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À
l’heure où nousmettons à votre dis-
position cette édition du mois de
mai, il s’est passé 15 jours depuis
le déconfinement. Et les branches
industrielles n’ont pas rompu, cer-

tainesvont de l’avant. Ladémarchede John-Mi-
kaël Flaux, créateur horloger indépendant àBe-
sançon, berceau de l’horlogerie : rester positif
et rebondir. Pour lancer sa création, John-Mi-
kaël Flaux publie chaque jour des photos et vi-
déos sur les réseaux sociaux
pour n’y dévoiler qu’une par-
tie de son projet à chaque pu-
blication. « C’est un important
travail de création sur un nou-
veauprojet que je comptepré-
senter aux prochains évène-
ments horlogers. » Le projet en question ?Pour
faire court, il s’agit d’une « complication hor-
logère » et il y en a énormément dans ce sec-
teur ; « cette fois-ci, je l’ai redessinée pour une
dimension vivante, artistique et complètement
insolite », dévoile tout juste le créateur. La vie
doit continuer. Le groupe Dedienne Multiplas-
turgy le démontre. C’est une success-story in-
dustrielle à la française. Pourtant, son chiffre
d’affaires a bien chuté. Pierre-Jean Leduc, son
p-dg, réagit très rapidement et impulse un
changement radical de business model et mo-
bilise son savoir-faire au service de la protec-
tion individuelle. En six semaines, une gamme

complète et durable est sortie de son atelier.
Conçue en un temps record, la gammepropose
des produits ultracompétitifs et innovants, dé-
pôts de brevets à l’appui : trois brevets d’inno-
vation sont déposés. « La force de Dedienne
Multiplasturgy® Group, aussi bien en France
qu’enRoumanie ou aux États-Unis, réside dans
sa capacité à se renouveler sans cesse et à in-
vestir de nouveauxmarchés rapidement. Notre
force vitale est l’innovation ! L’entreprise le dé-

montre une fois encore en lan-
çant sa propre gamme de pro-
duits et en investissant un canal
de vente nouveau pour elle : le
web, avec une cible à la fois
BtoB, qu’elle connaît bien, mais
aussi BtoC », détaille Pierre-

JeanLeduc. Pour le consommateur, c’est la qua-
lité du produit qui fait l’achat. Dans le luxe, quel
que soit le secteur, automobile, aéronautique
ou biens de consommation, la qualité prime.
« C’est ainsi qu’Hermès a toujours une lon-
gueur d’avance qu’aucune stratégie marketing
n’a su encore remplacer », constate le Centre
du luxe et de la création. Dans la même lancée,
Dacia vient de fêter ses 15 ans de success-story
en Europe. Du design à la conception puis à la
production, les équipes du projet Dacia, pour un
modèle économique et révolutionnaire, fonc-
tionnent comme une start-up : carte blanche à
l’innovation frugale !

L’aptitudeou
L’agiLitésembLent
êtredespostures

gagnantes.

Success-story
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l'ÉVÉNEMENT

18eSOmmetduluxe etde lacréatiOn

ladisruption
créatrice

changé les règles de compétition entre
lesÉtats.Notreculturepolitiquequi repo-
sait sur l’apologie de la puissanceaperdu
de sa substance avec la chute duMur de
Berlin le 9 novembre 1989, puis avec la
décision de Mikhaïl Gorbatchev de re-
noncer à la compétition avec l’Occident,
le 2 décembre 1989. Conséquence inat-
tendue : la findes idéologiesqui aeupour
effet d’ériger la science économique en
science exacte. Et le néolibéralisme s’est
imposé dans la foulée, qui nous conduit
aujourd’hui à l’acte iide lamondialisation :
la troisièmegrande rupture. Elle s’est im-
posée sur des bases techniques et tech-
nologiques et a transformé notremonde
en mettant au premier plan l’inclusion,
l’interdépendanceet lamobilité…
Cette analyse du contexte mondial dis-
ruptif présentée par le professeur Badie
est celle sur laquelle les industries du
luxe vont devoir bâtir leurs stratégies de
développement dans les années à venir.
Elle donne également à n’en pas douter
des clés complémentaires pour com-
prendre le«Zeitgeist» (l’esprit du temps)
qui guide les créateurs.

christophelecourtier décrypte
lamondialisation
Quellequesoit ladéfinitiondelamondiali-
sation, elle est devenueuneaddiction. Au
début, une addiction peut-être agréable.
Mais à la fin, une addiction provoque des
effetstrèsdéstructurants.Leconsomma-
teur a été privilégié avec le prix du textile
ou des produits électroniques à bas prix.

D
ans ce contexte mondial,
le luxe peut-il durable-
ment accélérer dans un
monde qui va d’éruptions
en disruptions ? Alors que
les géants du luxe enre-

gistrent des taux de croissance à deux
chiffres, dans quellemesure le foisonne-
mentdesdisruptionspolitiquesetécono-
miques transformera-t-il l’économie du
luxe ? Qu’est-ce que la disruption dans
le domaine du luxe ? La disruption bou-
leverse-t-elle de la même manière les
créateurs et l’industrie du luxe ? Quelles
sont les ruptures, est-il possible d’antici-
per aujourd’hui ? Les intervenants à cette
table ronde : Bertrand Badie, professeur
de science politique à Sciences Po, Chris-
tophe Lecourtier, directeur général de
Business France, responsable du déve-
loppement des entreprises françaises à
l’étranger et des entreprises étrangères
en France. Astrid Wendlandt, journaliste
et auteur, Hubert Barrère, directeur ar-
tistique de lamaison Lesage et corsetier
pour lamaisonChanel et Luca Solca, Ma-
nagingDirector, LuxuryGoods,SanfordC.
Bernstein.

lecontextemondial vuparBertrand
Badie
Notre monde actuel est d’autant plus
disruptif que nous avons peu intério-
risé les trois grandes ruptures que sont
la décolonisation, la dépolarisation et la
mondialisation dans nos politiques pu-
bliques comme dans nos stratégies pri-

vées. Creuset des métissages qui inspi-
rent tant les créateurs, la décolonisation
nous a projetés à partir de 1945 d’un sys-
tème régional à deux acteurs, l’Amé-
rique du Nord et l’Europe où les cultures
se côtoient, interagissent, fusionnent. La
décolonisation a également fait émer-
ger un monde dominé par les enjeux de
sécurité humaine reléguant au second
plan les questions de sécurité militaire.
Aujourd’hui, les enjeux sociaux, et on
s’en rend compte avec le Covid-19, sont
plus déterminants que lesmissiles nord-
coréens ou iraniens. C’est ainsi que ce
sont les insécurités alimentaire, sanitaire
et environnementale qui structureront
à l’avenir nos comportements. Seconde
rupture majeure, la dépolarisation qui a

Le4marsdernier, à l’hôtel Intercontinental,
ParisLeGrand,ce18eSommetavaitpour
thèmeladisruptioncréatrice : les futursdu
luxe ;accentuépar l’actualitéduCovid-19.
Ainsi lesorganisateursontvolontairement
donnéuneplace importanteà la
retranscriptiondesdébatsde la table ronde.
Extrait.

Le 18e Sommet organisé par le Centre du luxe et de la création, le think tank et le do tank de ré

Bertrand Badie, professeur de science politique
à Sciences Po.
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Ce choix s’est fait au détriment de l’em-
ploi, de l’industrie et plus largement de
l’économie française. Contre-exemple,
le luxe est une économie qui a résisté à
ces mouvements. Kering et LVMH ont
des unités sur tout le territoire qui conti-
nuentàproduire.Commel’a trèsbiendit le
président de la République, le luxe est un
succèsdumade in France. L’excédent des
ventes françaises de luxe tutoie celui de
l’aéronautique. Ce sont les deux secteurs
les plus porteurs en 2019. Alors que le
commerce internationalmondial n’a pro-
gressé que de 1 % en 2019, les exporta-
tionsde luxeont connuunecroissancede
9%, à comparer aux 3% de la croissance
globale des exportations françaises. Le
luxe est la preuve que la France peut être
un championde lamondialisation.

HubertBarrère, le retour auxvraies
valeursdu luxe
Parmi toutes les valeurs qui constituent
l’ADN du luxe, il se doit d’être cohérent.
Et un contexte économique et politique
mondial qui prendrait davantage en
compte la sécurité humaine serait co-
hérent avec les valeurs du luxe. Par es-
sence, le luxe est en effet le secteur des
métiers de lamain, donc une activité pro-
fondément humaine. Pour le luxe, le plus
exceptionnel est de pouvoir imposer la
traçabilité de la production et des savoir-
faire. Et un contexte économique et poli-
tiquemondial qui prendrait davantage en
compte la sécurité humaine serait cohé-
rent avec les valeurs du luxe. La décision

récente du gouvernement français d’in-
terdire auxentreprises de lamodededé-
truire leurs stocks s’apparente à une vé-
ritable disruption politique. Les analyses
présentées tant par le professeur Badie
que par Christophe Lecourtier ont eu une
résonance particulière pour Hubert Bar-
rèrequi,entantquedirecteurartistiquede
lamaisonLesageetcorsetierpour lamai-
sonChanel, espèreque lesdisruptionsdu
contextemondial vont accélérer le retour
auxvraies valeurs.

les futursdu luxe
BusinessFranceestconvaincuquelesETI
et les PME ont un potentiel très fort pour
notre économie et nos emplois. Avec les
nouvelles technologies 4.0 et l’impres-
sion 3D, il est désormais possible de pro-
duiredespetitessériespluscustomisées.
L’actualité du coronavirus occupant déjà
tous les esprits le 4mars 2020, Patricia
Martin (France Inter) a posé la question
de la possible remise en question de la
mondialisation face à cette crise double-
ment sanitaire et économique. Plusieurs
responsables politiques et économiques
ayant déjà indiqué la probable relocali-
sation ou rerégionalisation de certaines
productions. Mais qu’en sera-t-il vrai-
ment ? S’il était trop tôt pour répondre à
cette question, la réalité sera sans doute
intermédiaire. Luca Solca, un analyste

réputé sur le marché du luxe au cabinet
américain Bernstein, ajoute : « Les exi-
gences du développement durable re-
centreront davantage la relocalisation
de la production». Question provocatrice
de Patricia Martin pour un secteur d’ac-
tivité qui repose sur une consommation
toujours renouvelée, « Faut-il continuer
à consommer autant ? » Les boulever-
sements du monde ne changent pas les
processus de création, ils obligent à pen-
ser différemment. Selon Hubert Barrère :
« La création est une interpénétration
culturelle et une interprétation des émo-
tions. Si jusqu’ausiècledernier, le référent
était européen, la haute couture ayant
été créée par Charles Frédérick Worth,
l’Asie comme d’autres continents, fait
évidemment partie des sources créati-
ves du luxe, au sens de l’harmonie su-
prême ». À cet égard, Astrid Wendlandt
relève également les nombreuses mar-
queset lamontéeenpuissancedes créa-
teurs chinois, véritables inspirateurs pour
l’industrie du luxe. Aumême titre que les
créateurs africains très présents, puisque
deux des quatre finalistes du prix LVMH
venaient du continent africain. Le dernier
mot du professeur Badie : « Vous, les ac-
teurs du luxe, avez un rôle formidable à
jouer pour contribuer à rendre lamondia-
lisation plus humaine ! Vous êtes au pre-
mier rangde cesbrassages culturels».

nk de référence des métiers du luxe et de la création.
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Christophe Lecourtier, directeur général de Business France et Hubert Barrère, directeur artistique de
la maison Lesage et corsetier pour la maison Chanel.
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ACTUs Marché

Mécanique

aérOnautique

Appelàunplande relance
européen

Le Gifas et son équivalent allemand le
BDLI(GermanaerospaceIndustriesasso-
ciation)onttenuencommun, le13maider-
nier, le bureau de leurs conseils d’admi-
nistration respectifs, en format restreint,
présidé par éric Trappier, président du
Gifas et p-dg deDassault aviation, et Dirk

hoke, président du BDLI et cEO d’airbus
Defence&Space, pour plaider un plan de
relance européen pour l’aéronautique et
l’ensemblede lasuppplychain.Àcetteoc-
casion,éricTrappieradéclaré :«LaFrance
et l’Allemagne sont deux pays à l’origine
de coopérations remarquables de l’aéro-
nautique et de l’espace européens. Cette
crise constitue l’opportunité de réaffirmer
l’engagement fort de nos industries dans
les domaines de l’aéronautique civile, de
la défense et de l’espace, engagement
dont les réalisations sont au cœur depuis

plusieurs décennies de la construction
européenne. Nous avons besoin du sou-
tien de l’Europe». Dirk hoke abonde dans
lemêmesens :«LaFranceet l’Allemagne
coopèrentdans l’aéronautiqueet l’espace
plus que tout autre pays aumonde. Forts
de ces succès, face à cette crise du coro-
navirus, nous envoyons unmessage fort
auxdécideurspolitiqueseuropéens,à l’in-
dustrie et au grand public en général : un
soutien appuyé de notre industrie est in-
dispensable pour poursuivre ensemble la
constructiond’uneEuropeplus forte.»

Perspectives2020
Des incertitudesmultiples quant à l’ampleur de la crise
économiqueliéeaucovid-19.Dèsle2esemestre2019,des
signesdedécélérationontétéenregistrés,notammentliés
au reculdumarchéallemand.Les incertitudespour2020
étaient déjà importantesavant la crise sanitaire actuelle :
lamauvaise conjoncture allemande, la baisse de la de-
mandeétrangère, lapolitiquecommercialeaméricaineet
lesconséquencessur lesprincipauxpayspartenaires, les
effets duBrexit. ainsi, les prévisionsdébutmars annon-
çaient la stabilisationde l’activité des industriesmécani-
ques pour 2020. La crise liée aucovid-19 provoque une
criseencascadedanslespaysquilasubissent.Ellevadonc
durerdansletemps;sonampleurn’estpasévaluableàce
jour.Saduréeet lapossibilitépour l’industriedereprendre
son activité le plus rapidement possible constituent des
élémentséconomiquesfondamentauxpourenlimiterles
conséquences.henriMorel, présidentde laFIM, rappelle
queplusde50%desentreprisesmécaniciennesontrepris
letravaille7avril2020,plusparticulièrementcellestravail-
lantpourdessecteursessentielspour lanationcommela
santé,l’énergieoulachimie.Pourfaciliterlareprised’activi-
tés, laFIMapubliéunprotocoledestinéauxPME.

s
ur lesquatresecteursd’activitésqui struc-
turent les industries mécaniques, trois
voient leur ca 2019 progresser : les équi-
pements de production et équipements
mécaniques (+3,2 %), les composants et
sous-ensembles intégrés (+2,4 %) et les

produits de grande consommation (+1,1 %). Seule l’ac-
tivité des pièces mécaniques issue du secteur de la
sous-traitance a enregistré un recul de -2,1 %. Les ex-
portations sont dynamiques vers les pays tiers. avec
un ca à l’export de 52,5 Mrds €, la mécanique fran-
çaise conserve sa sixième placemondiale derrière la
chine, les états-Unis, le Japon, l’allemagne et l’Italie.
L’accélération de ses exportations de +2,3 % en 2019
s’explique principalement par la hausse de ses ventes
vers les pays tiers (+4%). À l’inverse, on note un ralen-
tissement vers lemarché allemand (-1% par rapport à
2018),quidemeurecependant lepremiersecteurclient
de lamécanique française. Les effectifs sont en légère
hausse. Premier employeur industriel deFrance (envi-
ron20%), les industriesmécaniquesenregistrent pour
la deuxièmeannée consécutive unehausse de ses ef-
fectifs (+0,2%par rapport à 2018, soit 615450salariés).

Les industriesmécaniques enregistrent en2019
unchiffre d’affaires de134,5Mrds€, enhaussede
+1,7%par rapport à l’annéeprécédente (contre
+2,8%en2018). L’actualité fortement impactéepar
la crise sanitaire laisse présager un résultat 2020en
forte baisse.

D
R

Plus de 50 % des
entreprises
mécaniciennes
ont repris le
travail le 7 avril
2020.

V
R

Bilans etperspectives

Airbus a annoncé le 7 mai avoir enregistré une
commande de neuf avions A320 et A321 et avoir
livré 14 appareils en avril.
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Bruno Le Maire, ministre de
l’économieet desFinances, en
lien avec la Banque de France,
Bpifranceet laFédérationban-
caire française (FBF), annonce,
en conformité avec la deu-
xième loi de finances rectifi-
cative, la publication hebdo-
madaire d’un tableau de bord
permettant de suivre la distri-
bution des prêts garantis par
l’état (PGE). Le tableau recense
les prêts accordés par taille
d’entreprise, par secteur d’ac-
tivité, par région et par cote de
crédit. Il seramis à jour chaque
semaine sur le site economie.
gouv.fr. Entre le 25mars et le
23 avril, 43,2Mrds€ de prêts
garantisontétéaccordésparles
banques à 281272 entreprises,
dont90%sont des trèspetites

entreprises (TPE). À la date du
30avril, plus de 50 Mrds€ de
prêts garantis par l’état ont été
accordés à plus de 322000
entreprises. Le dispositif de
prêtsgarantis par l’état permet
aux entreprises de toute taille,
quelle que soit leur forme juri-
dique (notamment les socié-
tés, les commerçants, les arti-
sans, les exploitants agricoles,
les professions libérales, les
micro-entrepreneurs, les as-
sociations et fondations ayant
une activité économique), de
demander à leur banque habi-
tuelle un prêt garanti par l’état
poursoutenir leur trésorerie. La
garantie de l’état couvre 90%
du PGE pour tous les profes-
sionnels et pour toutes les en-
treprises qui emploient moins

de 5000 salariés et dont le
chiffre d’affaires est inférieur à
1,5Mrd €. Pour les entreprises
quidépassent l’undecesseuils,
lapartduprêtgarantiepar l’état
est de70%oude80%.Leprêt
peutreprésenter jusqu’à3mois
du chiffre d’affaires 2019, ou

deuxannéesdemassesalariale
pourlesentreprisesinnovantes
ou créées depuis le 1er janvier
2019. aucun remboursement
n’estexigélapremièreannéeet
l’entreprisepeut choisir ensuite
d’amortir le prêt sur une durée
maximaledecinqans.

2 Mrds € pour l’assurance-crédit export de court terme grâce à
l’élargissement du dispositif de réassurance publique Cap Franceexport.

C
IC

Lemarché automobile en alle-
magneaconnuenavrilunechute
historique, ladeuxièmed’affilée,
plongeant de 61,1 %, à 120840
unités, en raisonde lapandémie
de coronavirus. Les ventes de
voitures dans le pays sont ainsi
tombées à leur plus bas niveau
depuis la réunification en 1990,
selondesdonnéesofficiellesde
l’agencefédéraledel’automobile
KBa.Lachutede37,7%enmars,
à215119voitures,avaitdéjàété la
pire chute en 30 ans. Toutes les
marques, à l’exception deTesla,
qui s’appuie principalement sur
la vente en ligne, ont baissé en
avril. Le leader du marché, la
marque Volkswagen, a vu ses
ventes reculerde64%pourune
part dumarché de 17%. La part
de marché de Tesla reste tou-
tefois modeste, à 0,5%. Smart
enregistre la pire chute (-94%);
Mercedes (-71%), BMW (-50%),

audi (-61%), Ford (-62%), Peu-
geot (-63%), renault (-58%),
citroën (-61%) et Toyota (52%)
ont également accusé le coup.
Laproductionautomobileenal-
lemagne était également qua-
siment à l’arrêt lemois dernier :
10900voituresontétéproduites,
soit 97%demoins par rapport à
avril 2019. Sur les quatre pre-
miersmoisdel’année, lemarché
a baissé de 29%, ajoute le KBa.
L’essencerestelepremiercarbu-
rant enallemagne, avec lamoi-
tié desvoitures, devant lediesel
(32%). L’industrie automobileet
le gouvernement ont débattu
d’un nouveau programme de
relance pour cette branche clé
de l’industrie allemande, simi-
laireauxprimesà l’achat instau-
rées après la crise financière de
2008-2009.Desgroupesdetra-
vail doiventprésenterdespistes
d’iciàdébut juin.

écOnOMie

PGE : publicationd’un tableaudebordhebdomadaire

autOMObile

Allemagne, lemarché
connaît unechutehistorique

H2O GmbH | info@h2o-de.com | www.h2o-de.com

La distillation sous vide pour traiter les
effluents industriels. Un principe simple.
Un impact efficace.
Grâce à la technologie
innovante de la
VACUDEST, vous
obtiendrez une eau de

rinçage de bonne qualité,
et les meilleurs résultats
dans le traitement de
surface. Interessé ?

Venez nous rendre visite au salon Industrie à
Paris du 31 mars au 3 avril : stand 6E154
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relation avec leur client s’est détériorée par rapport à
l’avant-crise, avecunscorededétériorationde -2,5 %
(9,8 % amélioration –12,3 % de détérioration), ce qui
impliquerait qu’unepartiedeces tensionsétaientdéjà
présentes avant la crise et que les discussions avec
les clients restent correctes pour la majeure partie
des répondants, quels que soient les sujets abordés.
Cettequalité de la relationest certainementdueéga-
lement à la dépendancedes clients vis-à-vis de leurs
fournisseurs. Or, pour 73 % des répondants, il se-
rait difficile pour leurs clients de les remplacer. Deux
principaux éléments de différenciations sont donnés
par 46,1 % de répondants chacun : leurs capacités de
production et de logistique ainsi que leurs capacités
à fabriquer un composant/système critique pour les
produits clients. Autres éléments de différenciation :
l’offre d’expertise technologique innovante (37,1 %),
leur niveaudequalité (36%), la part deVAdans lepro-
duit final représentée par la conception et fabrication
(30,3 %).

p
our cette cinquième vague, de nouvelles
questions ont été posées concernant les
secteurs d’activité servis ainsi que sur la
relation client-fournisseur. Tous les sec-
teurséconomiquessontservispar lesen-
treprisesavec,sanssurprisepouruneen-

treprise sur deux, l’automobile (56,6%), l’aéronautique
(51,2 %) et les biens d’équipement (50,4%). Le niveau
d’activitémoyens’améliorenettement- (53,5% :+1,5%
c.-à-d. pour 53,6%des répondants, le niveaud’activité
a cru de 1,5%) - avec une progression notable des en-
treprises avec un CA supérieur à 85% (13,5% : +6,2%),
meilleur taux depuis la première vague de cet obser-
vatoire. En revanche, les perspectives à 3 semaines
se détériorent sensiblement (-18,3% : -2,9%) : les diri-
geants sont plus nombreux à projeter un CA en retrait
(37,3% :+4%).Et toujoursunpeuplusnombreuxpour la
progressionde leurCA (19% : +1,1%).Malgré la sensible
améliorationdescarnetsdecommandes, le recoursau
chômagepartielnefléchitpas (87,3% :+0,3%)ainsique
lesautresmesuressociales :arrêtde l’intérim, licencie-
ments économiques, ruptures conventionnelles… La
trésorerie des entreprises s’améliore très nettement,
effetdesmesuresprisescesdernièressemaines,elles
ne sont plus que 24,6 % (-6,5 %) à déclarer toujours
une trésorerie difficile alors qu’elles étaient près de
40% lors de la première vague. La contraintemajeure
resteetdemeure l’insuffisancede lademande (85,2% :
+3,2%)alorsquelesautrescontraintespesantsur laca-
pacité deproductiondiminuent ou restent stables.

Relation client-fournisseur
Les clients ont respecté leurs engagements contrac-
tuels et moraux essentiellement sur les prix d’achat
94,3 % (somme des « plutôt » et « tout à fait »),
mais avec une dégradation des délais de paiement
pour 27 % des entreprises ainsi que sur les quanti-
tés demandées 38,5 %. Ce sont les prévisions de
commande qui ne sont pas respectées pour la ma-
jorité desentreprises, 69,9%, score parfaitement co-
hérent avec l’absence de visibilité exprimée par les
répondants.Or, pour8entreprisessur 10, les relations
n’ont pas changé, seulement 12,3 % déclarent que la

SantédeS entRepRiSeS

La cinquièmevaguede résultats de l’Observatoire
de la santé des entreprisesmis enplacedepuis le
début du confinement parMont-Blanc Industries,
pilier dupôle de compétitivité Cimes sur les deux
Savoies, enpartenariat avec le cabinet Infusionet la
Fondationde l’université SavoieMont-Blanc, a été
publiée le 6mai 2020.

Enquête dans lesdeuxSavoies

Vos clients respectent leurs engagements contractuels etmoraux.
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Offre promotionnelle20% de remisePour un poudrage de qualité
www.savecoat.com

Mesure d'épaisseur de la
poudre avant cuisson
‐ Évite les retouches

‐ Économise lapoudre

‐ Améliore laqualité

‐ Réduit les coûts

‐ Écoresponsable

d lM d'é i

www.savecoat.com • info@savecoat.com

Voir la revue Galvano Organo
N°881 Mars 2020, pages 32-35
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Jaugeage préventif

innOvatiOn

MecanolavRidel récompensé
pour sonsystèmeCnp
Initialement prévue le 1er avril
2020 pendant le salon Glo-
bal Industrie, la remise des
Awards récompensant les
meilleures innovations in-
dustrielles n’a pas pu avoir
lieu étant donné la situation
sanitaire actuelle. « Néan-
moins, c’estavecun immense
honneur que nous vous
annonçons que MecanoLav
et LPW Reinigungssysteme
ont remporté le Global Indus-
trie Awards dans la catégorie
Réussite collaborative pour
notre dernière innovation :
la technologie de nettoyage
par nucléation CNp ! C’est

une belle récompense pour
nos équipes travaillant d’ar-
rache-pied sur ce projet afin
de répondre aux nouvelles
problématiquesdenettoyage
de nos clients ! » annonce
l’équipe dans un communi-
qué de presse. L’innovation
consiste en un nettoyage de
haute précision des pièces à
géométrie complexeenagis-
sant directement sur la sur-
face. Le système CNp pour
Cyclic Nucleation process
ouvre de toutes nouvelles
perspectives de nettoyage
dansdenombreuxdomaines :
nettoyagedecomposantsca-

pillaires (par exemple, pièces
en vrac, tubes, trous), net-
toyagedepiècesmécaniques
à formes complexes (rainu-
res, trous borgnes ou les ca-
naux étroits sans agresser la
surface des pièces) dans le
respectdesstandardsdepro-
pretéparticulaires, nettoyage
de pièces mécaniques avec
revêtements fonctionnels,
nettoyage d’une très large
gamme de différents maté-
riauxycompris lesplastiques.
L’atoutdecettenouvelle tech-
nologie réside dans la créa-
tiond’uncourantasymétrique
auseind’unechambrede tra-

vail mise sous vide. En com-
paraison avec les méthodes
traditionnelles de nettoyage,
le procédé breveté CNp est
la technologie du futur per-
mettant de répondre aux exi-
gences de propreté les plus
pointues. CNp peut égale-
ment compléter les métho-
des traditionnelles de net-
toyage comme l’aspersion,
les ultrasons ou l’immersion
forcée afin de renforcer son
efficacité initiale de façon à
ce que la propreté requise
puisse être assurée dans les
zones critiques et de façon
homogène.

Le 27 mars 2020, le pôle de
compétitivité i-Trans a distin-
gué Stratiforme Industries (1er

lauréat), Joly Plastics/Delta
Plasturgy (2e lauréat) et Colas
Rail (coup de cœur du jury) ;
elles représenteront la France
au concours d’Innovation ERCI
(EuropeanRailwayClusters Ini-
tiative) qui se déroulera à l’oc-
casion du salon InnoTrans du22
au 25 septembre prochain. Un
jury de 6 experts indépendants
venant d’horizons différents
(industrie, recherche, collecti-
vités) a attribué ces prix selon
les critères suivants : caractère
innovant, avantage économi-
que pour l’entreprise qui a dé-
veloppé l’innovation, avantage
économique pour la filière fer-
roviaire, portée de l’innovation,
intégration des nouvelles tech-
nologies, notamment du nu-
mérique et développement de
l’innovation en partenariat avec
des entités privées et/ou publi-
ques. Ces trophées de l’inno-

vation sont organisés par le
pôle i-Trans dans le cadre des
actions menées par ERCI (Eu-
ropean Railway Clusters Ini-
tiative). Ils ont pour objectif de
valoriser et honorer les com-
pétences et savoir-faire des
entreprises innovantes offrant
des solutions au service de l’ac-
croissement de la compétitivité
de la filière ferroviaire. Coor-
donné par i-Trans, ERCI est un
réseau de 15 pôles ferroviaires
européens orientés recherche
et innovation, présent dans 17
pays européens : Allemagne,
Autriche, Belgique, Danemark,
Espagne,France, Italie,Pologne,
Royaume-Uni, Suède, Turquie,
Slovénie, Croatie, Serbie, Bos-
nie-Herzégovine,Macédoineet
Monténégro.

innOvatiOn

Les lauréatsde l’innovation
i-Trans
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StRatéGie
Figeacaeros’adapteà
lacrisesanitaire

Sur l’ensembledesessitesdeproduction, la
repriseestprogressivechezFigeacAero.Pour
rappel, legroupes’appuiesuruneorganisation
mondiale, avecdesunitésdeproductionbasées
enFrance, auxÉtats-Unis, auMaroc, auMexique,
enTunisieetenRoumanie.Ces implantations lui
permettentd’êtreauplusprochedesesclients,
pourmieux répondreà leursdemandeset les
accompagnerdans la conquêtedenouveaux
marchés toutenaméliorant sacompétitivité-prix.
EnFrance, aprèsunepériodede fermeture
partielleou totale, limitéedans le temps, enmars,
liéeaudurcissementdesmesuresde
confinement, l’activité sur l’ensembledessitesde
productiona redémarréprogressivementde
manière responsable.AuxÉtats-Unis,moins
affectépar lesmesuresgouvernementales, le site
deWichitaa fonctionnéà40%descapacitésalors
que lesitemexicainasubi une fermeturede5
semaines.Dans lespaysd’AfriqueduNord, le
groupeacontinuéde fonctionneràplusde la
moitiédesescapacitéssaufenTunisiequi a subi
une fermeture temporairede2semaines.Dans le
contexteactuel depandémieCovid-19, Figeac
Aéroaengagé toutes lesmesuresdeprévention
sanitaire requisespourprotéger la santédeses
collaborateurs, en lienavec lesautoritésde
chaquepaysoù legroupeopère. Legroupeamis
enplaceundispositif depilotage resserrépour
protéger sa trésorerieet aadaptésondispositif de
coûtsen recourantnotammentauxmesures
d’accompagnementde l’État.Au titrede l’exercice
2019/2020 (clos le31mars2020), le volume
d’activitédugroupeseradéjà impactéetdevrait
l’êtredemanièreplusconséquentesur l’exercice
suivant.Néanmoins, compte tenudes incertitudes
quant à laduréeetà lagravitéde lapandémieet
deson impact sur le secteur aéronautique, il est à
cestadedifficiled’enquantifier leseffetssur
l’activitéaucoursdesprochainsmoisde l’exercice
2020/2021. FigeacAerodisposedenombreux
atoutsetpourranotamments’appuyer surune
capacitéd’adaptation rapideetéprouvéepour
traverserunecrisesansprécédent.Néanmoins, le
groupe resteprudentetn’exclut pasd’autres
mesurespour réduiresesdépenseset ajuster ses
capacitésafind’accompagner la reprisedeses
marchés lemomentvenu.

Hydrogène de France ou HDF et
ABB intègrent la technologie des
piles à combustible PEM de Bal-
lard de forte puissance, supérieure
à 1 MW, adaptée aux applications
marines embarquées. Ce Memo-
randum of Understanding (MOU)
entreHDFetABBprévoitunecolla-
boration étroite pour l’assemblage
et la production d’un système de
pile à combustible pour des appli-
cationsmaritimes. DamienHavard,
président de HDF, souligne : «HDF
est très heureux de coopérer avec
ABB (ABBcèderasadivisionPower
Grids à Hitachi cette année, NDLR)
pour industrialiser et produire à
Bordeaux des piles à combus-
tible de plus d’un mégawatt pour
le secteur maritime, sur la base

de la technologie Ballard», leader
mondial des piles à combustible
de technologie PEM (Proton Ex-
change Membrane). «Avec la de-
mande sans cesse croissante de
solutions permettant un transport
maritime durable et responsable,
nous sommes convaincus que les
pilesàcombustible jouerontunrôle
importantpouraider l’industriema-
ritimeàatteindrelesobjectifsderé-
ductionCO

2
», affirme JuhaKoskela,

directeur général d’ABB Marine &
Ports, et de continuer : «Signer ce
MOU avec HDF nous permet de
faire un pas de plus vers la mise à
disposition de cette technologie
pour l’alimentationdesnavires».

Après une première commande
passéeenfévrier,NEL, leadermon-
dial dans la fabrication d’électroly-
seurs a choisi Lhyfe comme l’un de
ses partenaires solution pour dé-
ployer ses produits en Europe. Les
parties ont conclu un accord-cadre
dans lequel Lhyfe, le producteur et
fournisseur français d’hydrogène
vert, déploiera 20 électrolyseurs
NEL au cours des 4 prochaines
années. L’accord-cadre confirme
les ambitions du pure player fran-
çais de l’hydrogène, tandis que le
Norvégien y voit de belles oppor-
tunités pour ses produits. Ce par-
tenariat représente un nouveau
signalpositifpour lemarchédel’hy-
drogène vert dont le développe-
ment s’accélère considérablement.
SelonMatthieu Guesné, fondateur
de Lhyfe, le nouveau paradigme
énergétique est enmarche :«Nous
sommes ravis d’avoir conclu cet ac-
cord avec le constructeur d’élec-
trolyseurs de référence au niveau

mondial.Nousconfirmonsainsinos
ambitions et notre positionnement
de pure player de l’hydrogène vert,
et accédons également à de nou-
veaux projets en France et à l’inter-
national». De son côté, Jon André
Løkke, le p-dg deNEL, a fait part de
son enthousiasme face à des pers-
pectives à long terme qui restent
positives sur le secteur de l’hydro-
gène,malgrél’ampleurdesdéfisaf-
férents à la crise sanitaire. Pionnier
mondial sur son secteur, Lhyfe est
producteur et fournisseur d’hydro-
gène vert. La société a conçu un
process industriel innovant signi-
ficativement plus efficace que les
solutions existantes sur lemarché.
Ces 21 électrolyseurs permettront
à Lhyfe d’équiper ses sites de pro-
ductionenFranceetàl’international,
afinde répondreà l’intérêt croissant
des collectivités et des industriels
pour l’hydrogène vert. Lhyfe four-
nira ses premiers kilogrammes
d’hydrogènedébut2021.

accORd-cadRe

LhyfeetNELdéploient
60MWd’électrolyseurs

paRtenaRiat

Unaccordpour
HDFetABB
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pOStcOvid-19

LesperspectivesdugroupeLisi
La crise du Covid-19 est un
événement majeur qui affec-
tera globalement l’ensemble
des activités du groupe pen-
dant plusieursmois aumoins,
entraînantuneconsommation
de trésorerie très significative.
Le groupe Lisi peut compter
sur la confirmation des lignes
bancaires disponibles pour
renforcer sa situation finan-
cière qui s’est améliorée au
cours du premier trimestre.
En effet, l’endettement finan-
cier net est en baisse sensible
au 31mars 2020 du fait d’une
génération de Free Cash Flow
très soutenue. Pourmémoire,
àfindécembre2019, legroupe
disposait de 435 M€ de fi-
nancements, dont 237 M€ de
trésorerie disponible, et affi-
chait un ratio d’endettement
de 32,5%. Sur ces bases, tous

les scénarii simulés dans les
conditions actuelles mon-
trent que la continuité d’ex-
ploitation est assurée pour les
trimestres à venir. La baisse
d’activité constatée au pre-
mier trimestre 2020 ne sau-
rait être retenue comme ré-
férence pour extrapoler la
baisse à venir notamment

au deuxième trimestre qui
s’avérera beaucoup plus si-
gnificative. Le groupe ne dis-
pose pas, à ce jour, de suffi-
samment de visibilité sur ses
différents marchés pour ex-
primer des perspectives plus
précises pour l’ensemble de
l’exercice en cours. Le groupe
concentre en particulier ses

efforts sur la gestion du cash,
l’adaptation de sa structure
de coûts, sur le déploiement
des nouveaux produits et sur
les gains potentiels de parts
demarché à terme. Le groupe
Lisi a réalisé un chiffre d’af-
faires de 397,9M€au premier
trimestre 2020, en retrait de
-10,6%par rapport à2019.

En millions d'euros Variation

2020 2019 2020 / 2019
2020 / 2019 à

périmètre et taux de
change constants1

Cumul au
31 mars 226,7 252,6 - 10,3 % - 6,8 %

Le chiffre d’affaires consolidé trimestriel, enmillions d'euros - Source : Lisi

Les systèmes de protection cathodique à courant
imposé (ICCP) appliquent des courants externes
aux structures pour gérer la corrosion. La quantité
de courant nécessaire dépend de la surface de la
structure exposée à la solution électrolytique. La
simulation permet d’estimer ces courants et de
développer des méthodes plus efficaces de gestion
de la corrosion.

Le logiciel COMSOL Multiphysics® est utilisé pour
simuler conceptions, dispositifs et procédés dans
tous les domaines de l’industrie et de la recherche.
Testez comment vous pourriez l’appliquer à vos
projets en corrosion.

comsol.blog/ICCP

Votre méthode de protection cathodique
est-elle efficace?

Simulation numérique ICCP : potentiel de
surface par rapport à Ag/AgCl (coque), densité
de courant local (hélices et arbres) et lignes de
courant de la densité de courant d’électrolyte.
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ORGaniSatiOn
assaabloyFrance
accélèrelarelance
desesactivités

Tandis que
s’amorce le
déconfinement
selon le plan
annoncépar le
gouvernement,
AssaAbloy, leader
mondial des
solutions
d’ouverture de
portes, accélère la
relance de ses
activités en France,
fortement

restreintes depuis le 16mars. Desmesures de
prévention et une nouvelle organisation du
travail sont déployées depuis le 11mai sur les
sites de Longué-Jumelles (49), Sainte-Savine
(10), Oust-Marest (80), Romilly-sur-Andelle (27)
et au siège deClamart (92) afindepréserver la
santé des équipes et d’assurer leur sécurité. À
l’heure dudéconfinement, les dispositifs
d’hygièneet de sécurité déjà en place ont été
renforcés et élargis pour permettre au groupe
d’envisager une reprise sereine de l’activité
industrielle. Le rythmede la production sera
progressif et adapté à l’évolution des carnets de
commandes, elle-mêmesoumise à la reprise
des chantiers du bâtiment. BenjaminBonnell,
directeur des opérationsAssaAbloy France,
précise :« En tant qu’experts reconnus dans le
domaine de la sécurité, nous accordons une
priorité absolue à celle de nos salariés. Pour faire
face à cette crise sans précédent, nous avons
conçu pour nos équipes un guide debonnes
pratiques conformesauxpréconisations du
gouvernement et des autorités sanitaires ». Pour
anticiper la sortie du confinement, AssaAbloy a
élaboré unguide qui définit lesmesures
applicables à l’ensemble des sites. Sur chacun
des sitesAssaAbloy France, un comité de
gestion de la crise sanitaire a étémis en place.
Celui-ci est constitué d’unmembre de la
direction, d’un responsableHygièneSécurité
Environnement, d’un responsableRH, du
secrétaire duCSEet d’un représentant de la
Commission santé-sécurité et conditions de
travail (CSSCT). Son rôle est de veiller à la bonne
information des collaborateurs et au respect des
consignes de sécurité. Créé en 1994 suite à la
fusion de la société suédoiseAssa et de la
société finlandaiseAbloy, le groupeAssaAbloy
est passé d’une société régionale à ungroupe
international, leadermondial des solutions
d’ouverture de porte, il afficheun chiffre
d’affaires annuel de plus de8,8Mrds€

Dans le contexte du Covid-19 au 1er

trimestre2020,afindeprotégerses
salariés et dans le respect desme-
sures prises par les différents gou-
vernements, le groupe Renault a
suspendusesactivitéscommercia-
les et de production dans la plupart
des pays au cours dumois demars
et a vu ses ventes totales baisser
de 25,9%, à 672962 unités au pre-
mier trimestre 2020, par rapport
à l’année précédente. Le groupe
Renault enregistre un chiffre d’af-
faires de 10125millions d’euros au
premier trimestre 2020 par rap-
port à l’année précédente ; soit un
repli de 19,2%. À taux de change et
périmètre constants, la baisse au-
rait été de 18,3%. En Europe, sur un
marchéen recul de26,2%, lesven-
tes du groupe Renault baissent de
36,0 % à 321756 unités avec une
forteaccélérationdecettebaisseen
fin de trimestre en raison de l’arrêt
de l’essentiel des activités indus-
trielleset commercialesdugroupe.
LamarqueDacia,vendantprincipa-
lementàdesclientsparticulierssur
uncanalenfortebaissenotamment
en France (-41,7%), a été fortement

impactée et enregistre une baisse
de 44,5% de ses immatriculations.
La marque Renault, quant à elle,
baisse de 32,3 %. Hors d’Europe,
les ventes du groupe sont en recul
de 13,4 % au premier trimestre.
Dans ce contextedecrise, les nou-
veaux modèles lancés au second
semestre de 2019 permettent de
réaliser de bonnes performan-
ces dans certains pays. En Russie,
la marque Renault enregistre une
hausse des ventes de 9,2% grâce
au succès d’Arkana, sur unmarché
en hausse de 1,8%. En Inde, Triber
permet au groupe d’augmenter
sesventesde3,5%malgréunmar-
ché en recul de 22,8 %. En Corée
du Sud, les ventes du groupe pro-
gressent de 20,1 % grâce au suc-
cès de XM3 lancé en février 2020,
sur unmarché en baisse de 6,8%.
Le conseil d’administration de Re-
nault SAadécidé le9 avril 2020de
ne plus proposer la distribution de
dividendesà l’assembléegénérale
du 19 juin 2020. Le groupe Renault
communiquera une nouvelle gui-
dance dès qu’il estimera être en
mesure de le faire.

BiLanS

GroupeRenault, les faits
marquantsdu 1er trimestre

Cumul à fin mars 2020
Volumes (1)

(en unités)

Pénétration
VP+VU
(en % )

1 Russie 115 713 29,04
2 France 110 467 24,38
3 Allemagne 43 298 5,65
4 Brésil 41 387 7,81
5 Italie 33 413 8,83
6 Espagne + Canaries 28 284 11,08
7 Turquie 22 780 18,31
8 Chine 21 100 0,65
9 Corée du Sud 19 988 5,27
10 Inde 19 858 2,55
11 Royaume-Uni 17 707 3,20
12 Belgique Luxembourg 16 733 10,42
13 Maroc 13 523 42,07
14 Pologne 11 514 9,53
15 Argentine 11 490 13,26

(1) Chiffres de ventes hors Twizy

Les 15 principauxmarchés du groupe Renault à finmars

Le groupe Assa Abloy, c’est
49000 personnes, il affiche un
CA annuel de plus de 8,8 Mrds.
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ProdwaysGroupafficheunCAde 15,5M€
Au 1er tr imestre 2020, le
CA consolidé de Prodways
Group atteint 15,5 M€, en
baisse de 11,0 % par rapport
au 1er trimestre 2019. Dans le
contexte de pandémie liée au
Covid-19, certaines des ac-
tivités du groupe aux cycles
courts, en particulier dans
le médical (dentaire, podo-
logie et audiologie), ont été
affectées par les mesures de
confinement mises en place
dans les pays où le groupe
opère, ayant un impact direct
sur leCAdu trimestre. Lepôle
Systems (logiciels 3D, les im-
primantes 3D et les matières
et services associés) a réa-
lisé un CA de 9,8M€ au 1er tri-
mestre 2020, soit une baisse
de 6,3 %. Les activités Ma-
chines et Logiciels affichent
un net ralentissement, que
compensepartiellement l’ex-

cellente performance de l’ac-
tivité Matières, en croissance
de 25%. Ainsi, au cours du tri-
mestre, le groupe a remporté
d’importants succès indus-
triels dans l’activité de vente
de résines liquides auprès de
deux spécialistes européens
du dentaire qui devraient
consommer à eux deux plu-
sieurs dizaines de tonnes de
matières une fois leurs pro-
ductions stabilisées. Le pôle
Products (conceptionet fabri-

cationdepiècesà lademande
et les applicationsmédicales)
enregistreunCAde5,6M€au
1er trimestre 2020, en baisse
de 19,6 % par rapport à un 1er

trimestre 2019 très soutenu.
Dans la production de pièces,
l’activité, bien que ralentie par
la crise sanitaire, est main-
tenue et desmesures ont été
rapidement mises en œuvre
pour adapter l’outil de pro-
duction et assurer la sécurité
descollaborateurs.Legroupe

anticipe un impact important
sur son compte de résultat
du deuxième trimestre mal-
gré des premiers signes de
redémarrage observés sur
les derniers jours d’avril. À
moyen terme, le groupe reste
extrêmement confiant dans
ses perspectives et la plu-
part de ses marchés finaux,
notamment le médical, ne
devant pas être structurelle-
ment affectés par la crise ac-
tuelle.

chiffre d'affaires du 1er trimestre 2020 : 15,5millions d'euros - Source : Proways Group

Dessinons
un autre avenir à
ceux qui sont exclus
à cause de
leurs différences.

Là où sévissent les conflits,
les catastrophes,
la pauvreté et l’exclusion,
nous travaillons aux côtés
des personnes handicapées et
des populations vulnérables
pour améliorer
leurs conditions de vie.
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ACTUs EnTrEprisEs

Les grenailleuses à table rotative de type TRV sont
particulièrement recommandées pour le traitement de
surface et l’ébavurage de pièces en aluminium.

pROductiOn
turbotecnicainstalle
unnouveausystème
degrenaillage
Active sur lemarchédepuis plusde30ans, la
sociétéTurbotecnica a récemment installé un
nouveausystèmedegrenaillageà chambre
rotativede typeTRVpour un client important du
secteur de l’aluminium. La solutionaété conçue
en fonctiondesbesoinsdu client et en suivant
sesdemandesspécifiques. Lesgrenailleusesà
chambre rotative avec tambour de typeTRVont
unezonecombinéepour le chargement/
déchargement despièces, uneoudeux (ou
mêmeplus) chambresdegrenaillageet une
chambre combinéepour l’éliminationde la
grenaille. Lesdifférentes zonesde l’installation
sont équipéesdedispositifs de support à
rouleauxà commandeélectriqueoù lespiècesà
traiter sont placéeset passéesd’unephaseà
l’autre par rotation.Unsystèmedepresseur
automatiqueassure le verrouillageoptimal des
pièces sur les satellites. Enplusdepermettre à
l’opérateur d’effectuer confortablement les
opérationsde chargement/déchargement des
pièces, l’unité degrenaillage typeTRVgarantit la
sécurité et l’uniformité dugrenaillagesur les
pièces.

Le projet FUI 21 Incas « INnova-
tion de Concepts AtténuateurS »
porté par la PME Avnir Enginee-
ring touche à sa fin après 4 ans de
développements. Les enjeux de ce
projet étaient axés autour de deux
problématiques industrielles : laré-
duction des ambiances vibratoires
dessatellitessur lesprochainesgé-
nérations de lanceur pour Ariane-
GroupetAirbusDefenseandSpace
et l’amortissement des tuyauteries
surmoteurs d’hélicoptère pour Sa-
fran Helicopter Engines. Le projet
a permis de développer et monter
enmaturité 4 différentes solutions
technologiques d’isolation vibra-
toire à base de câblesmétalliques
et d’élastomères, mais également

une nouvelle génération dematé-
riaux hybrides rigides et amortis-
sant. Ces différents concepts ont
étéoptimisésnumériquementavec
prise en compte des non-linéarités
de comportement dynamique. Les
performances atténuatrices des
différents systèmesont étééprou-
vées début 2020 lors d’essais de
validation et de performances sur
un démonstrateur de structure
porteuse de satellite échelle 1 pour
la problématique lanceur et sur un
bancmoteur Safran échelle 1 pour
les tuyauteries d’hélicoptères. Les
résultats sont très satisfaisants et
certaines des solutions sont déjà
envisagéessurlanceursetmoteurs
d’hélicoptères.

Depuis de nombreuses années,
Rescoll, une société privée de
prestations de services technolo-
giques, est un acteur majeur dans
l’évaluation des dispositifs médi-
caux grâce à son service d’ana-
lyses et à son expertise appliquée
aux propriétés physicochimiques
etmorphologiques desmatériaux,
à la biocompatibilité et aux vali-
dations de nettoyage. La société
Rescoll a obtenu avec succès l’ac-
créditation Cofrac pour les normes
de biocompatibilité ISO 10993-12
et ISO 10993-18 (version 2020) re-

latives à la caractérisation chimi-
quedesmatériauxutilisésdans les
dispositifs médicaux. Ces normes
décrivent une méthodologie liée
à l’extraction des matériaux ainsi
qu’un ensemble de techniques
d’analyse permettant de quanti-
fier les éléments relargués par un
dispositif médical. Cette étape pri-
mordiale constitue le point d’en-
trée de l’évaluation du risque bio-
logique des dispositifs médicaux.
Une accréditation qui vient com-
pléter ses analyses sur les dispo-
sitifs médicaux selon le référen-

tiel ISO 17025 pour les
validations du nettoyage
(norme ISO 19227).

accRéditatiOn

Rescollaobtenuavecsuccès
sonaccréditationCofrac

R&d

Incas, projet prometteurporté
parAvnirEngineering
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RESCOLL

Rescoll, avec sa filiale Rescoll
Manufacturing, propose une
large gamme de prestations
allant de la R&D jusqu’à la
caractérisation en passant par
le prototypage et la fabrication
des dispositifs médicaux et
biomatériaux.
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ACTUs CHIFFRESCLÉS

IndustrIemanufacturIère

Chaquemois, France Industrie, l’organisationprofessionnelle représentative de l’industrie
en France, publie le tableaudebordd’avril 2020 réalisé par Rexecode sur la production
industrielle enEurope, en France - avecune chuted’activité de5,8%au1er trimestre - et dans
lemonde. EnChine, la production industrielle est redevenuepositive en avril après un recul
deprès de20%sur un an. La croissancedu2e trimestre dépendra toutefois de la capacité de
l’économie à compenser la chute attendueduPIB aux États-Unis et enEuropenotamment,
alors qu’onpeut estimer la contractionduPIBmondial à 15% l’an au1er trimestre.

Évolution de la production industrielle dans le monde.

Évolution des résultats d’exploitation en France et en Allemagne. Les taux
de marge pour l’industrie manufacturière en France et en Allemagne sont
calculés en rapportant l’EBE à la valeur ajoutée du secteur.

Investissement dans l’industrie.

Le taux d’utilisation des capacités de production dans l’industrie
manufacturière.

Évolution de production industrielle en France,Allemagne, Italie et en Espagne.
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ENQUÊTE
ChrOmaGedur

L
e chromage dur est un
procédé utilisé dans
l’industrie depuis plus
d’un siècle. Les appli-
cations industrielles
qui ont recours à ce

procédé sont ainsi nombreuses
dans l’industrie, l’automobile ou
l’aéronautique. On les trouve par
exemple pour les outils de coupe,
tigesdepiston,vérinshydrauliques
ou des segments de porte d’avion,
etc. , pour des per formances
éprouvées en dureté, coefficient
de frottement ou tenue à l’usure
abrasiveet érosive. Ceprocédéest
donc stratégique pour l’aéronau-
tique, l’industrie et l’automobile. Le
marchéduchromagedurenFrance

estestiméàenviron100M€(étude
SATS). Aujourd’hui, les sels de
chrome hexavalent (CrVI) utili-
sés pour le procédé de chromage
dur sont soumis à autorisation par
la règlementation REACh qui pré-
voit leur interdiction en 2024. Un
contexte qui impacte fortement
les industriels du traitement de
surface, façonniers et ateliers in-
tégrés. Selon l’étude sur les trai-
tements de surface, notamment
sur les trois procédés impactés
par REACh (nickelage, chromage
dur, cadmiage),publiéeen2018par
Normandie Aerospace NAE, le re-
vêtement électrolytique à base de
chrome trivalent peut couvrir en-
viron 50% du marché du chrome

hexavalent pour le procédé de
chromage dur. Dans le cadre des
enjeux liés à cette échéance rè-
glementaire, la filière européenne
duchromage,mais aussi toutes les
professions directement ou indi-
rectement concernées (fabricants,
formulateurs, applicateurs) sont
mobilisées et mutualisent leurs
actions pour développer une alter-
nativeauchromagedurhexavalent
à partir d’un électrolyte à base de
chrome trivalent.

Chromaero relève ledéfi
Au-delà des contraintes physi-
co-chimiques (usure, frottement,
dureté) communes aux autres
secteurs, l’aéronautique a ses
spécificités. Lechromedur fait bar-
rièrethermique, il tientà l’oxydation
aux gaz à haute température, il ré-
siste aux sollicitations thermomé-
caniques.Dédiéà l’aéronautique, le
projet Chromaero (Chromage dur
pour applications aéronautiques)
a misé sur un procédé à base de
chrome trivalent. Pour cela, deux
voies électrolytiques sont étu-
diées : une voie aqueuse en cours
et une voie liquide ionique, à plus
long terme. Porté par Mecapro-
tec Industries, Chromaero vise à
répondre aux exigences du sec-
teur ainsi qu’aux exigences envi-
ronnementales. Pour relever ce
doubledéfi,unconsortiumestcréé
autour du projet Chromaero. Il re-
groupe l’avionneur Dassault, les
équipementiers (Liebherr, Collins

Sepasser
du chrome hexavalent
Si les procédés de chromagedur sont incontournables dans de très nombreuses industries,
l’utilisationdes sels de chromehexavalent est encore toléréedemanière dérogatoire jusqu’en
2024, selonREACh. Les solutions, à travers deux projets phares, Cronos et Chromaero, sont à
portée industrielle. Les perspectives sont très prometteuses.
VoahiranaRakotoson

Le consortium
autour du projet
Chromaero.
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Ratier-Figeac, Collins Goodrich), le
traiteur de surface (Mecaprotec),
les usineurs Cazenave et Estève,
et les partenaires académiques
(UT3-Cirimat, ENIT-LGP, Labora-
toiregéniedeproductionde l’École
nationale d’ingénieurs de Tarbes).
Laproblématiqueduchromagedur
hexavalent a déjà été étudiée dans
un projet précédent, Chromeco
(DGA Rapid, Direction générale de
l’armement régime d’appui pour
l’innovation duale), qui a
duré trois ans. Suite
aux résultats in-
téressants ob-
tenus, les travaux
de R&D se sont
poursuivis autour
de Chromaero (FUI
25, 25e appel à projets
du Fonds unique intermi-
nistériel) démarréen2018.

Cronos2024, unprojet qui
s’accélère
En 2014, au sein de l’Institut de re-
cherche technologiquematériaux
métallurgieetprocédésouIRTM2P,
le programme de recherche HCTC
(Hard Chrome by Trivalent Chro-
mium) a permis demettre au point
unprocédédechromageduràpar-
tir de chrome trivalent (cf.Galvano
Organo n° 878) dont la montée en
maturité se finalise avec le projet
Cronos 2024 (ChROME Hard New
GeneratiOn Solutions by 2024) -
en rappel de l’échéance 2024 - qui
a pris le relais duprojetHCTCcom-
posé de 17 membres : 15 sociétés,
PME, moyennes et grandes en-
treprises, et deux laboratoires uni-
versitaires spécialisés dans le do-
maine du traitement de surfaces
de matériaux métalliques), et qui
aujourd’hui est constitué de 21
membres avec l’arrivée deMeliad
et de Chromage Dur France. Une
lignede traitement de surfacesest
installée dans les laboratoires de
M2PàDuppigheim, enAlsace ainsi
que deux pilotes montés par les
sociétés Chrome-Dur-Industriel,
baséeàNieuil (16)etVerbrugge, si-
tuée à Lille (59). Des lignes pilotes
se sont ajoutées avec la société
L’Électrolyse,situéeàMérignac, les
sociétés Ugitech, à Saint-Étienne,
et Janoschka, à Avignon. Johann
Merlet, chef de projet Traitement
de surface à l’IRTM2P - porteur de

Cronos 2024 - résume les avan-
cées techniques et scientifiques :
« Le déploiement du procédé Du-
ratri 240misenœuvredans lepre-
mier projet HCTC s’est accéléré
avec des résultats robustes tant
en termes de gestion du bain que
des caractéristiques physico-chi-
miquesdesdépôtssur tout typede
pièces».Autrementdit, lesverrous
sont levés.

Sortir des régimesd’autorisation
« L’objectif de Cronos 2024 est de
mettre en œuvre un procédé uni-
versel et standard et d’implémen-
ter leprocédéchez les industriels»,
note JohannMerlet en précisant le
gaindeproductivitépar lasubstitu-
tiondesselsdeCrVIquiaujourd’hui
génèrent des coûts de traitement
des déchets des bains chargés en
CrVI. Les perspectives sont pro-
metteuses selon Johann Merlet :
« Pour l’échéance 2024, il s’agit de
sortir des régimes d’autorisation
pourcertainesapplicationscomme
dans l’automobileou l’industriegé-
nérale » ; où les utilisateurs finaux
sont en cours d’optimisation des
outillages dédiés ou de mise au
point de leurs lignes de traitement
pourmettre enœuvre Duratri 240
dans leurs ateliers. Apprendre du
ramp-up des applications auto-

mobiles permet de répondre aux
exigences élevées de certaines
applications de l’aéronautique et
de l’armement, un secteur éga-
lement étudié dans le projet Cro-
nos 2024.

robuste, économiqueet durable
Le développement d’un procédé
de chromage dur, exempt de
chrome hexavalent Cr(VI) compa-
tible REACh qui répond aux exi-
gences du secteur aéronautique,
nécessite un procédé facilement
adaptableaux installationsactuel-
les pour une substitution en lieu et
place du procédé actuel. Céline
Gazeau, responsable Recherche
auservicedéveloppement deMe-
caprotec Industries, précise : « Il
s’agit de développer un procédé
facileà transféreravec lemoinsde
rupture technologique possible,
mais avec une approche inno-
vante dans le développement de
nouvellesméthodes de caractéri-
sation des dépôts, par exemple »
qui sont différentes de celles utili-
sées pour caractériser les dépôts
de chrome dur à base de Cr(VI). En
cours d’optimisation, à la fois sur
la formulation et le procédé (ou-
tillage, préparation de surfaces…),
Chromaero mise sur le dévelop-
pement et la compréhension de
la chimie du bain pour réaliser un
dépôt simple au moyen d’un cou-
rant continu, largement utilisé
dans les ateliers de traitement de
surface.Et , la mise en œuvre
sur pièces réelles est en cours
de réalisation. Le consortium
du Chromaero est confiant sur
l’échéance 2024. Les perspecti-
ves dessinées par Céline Gazeau :
«Leprocédéàbasedechrome tri-
valent Cr(III) devrait être aussi per-
formant que le procédé à rempla-
cer, à base de Cr(VI), compatible
REACh et robuste industrielle-
ment. Ce qui permettra de lancer
les qualifications et essais en vols
avant septembre 2024». À travers
les projets Cronos et Chromaero,
les solutions industrielles sont
robustes, durables et économi-
ques. Au final, l’objectif final est de
pouvoir disposer à l’horizon 2024
d’une alternative au procédé de
chromage dur hexavalent pour la
majorité des applications indus-
trielles.

Photos 1 et 2
Le chromage dur dans
l’aéronautique est un
procédé électrolytique
conduisant à la formation
d’un dépôt de chrome
métallique pour diminuer
l’usure des pièces lors de
mouvements relatifs et
diminuer le coefficient de
frottement.
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dossier

«Avecun tissu industriel dePME
déjà fortement fragilisé par les
transformations historiques que traverse
le secteur et l’amorce en2019d’un
retournement de cycle, nous devons
nouspréparer, face à l’effondrement
attendudumarché, à faire face au
risque très préoccupant d’une vague
dedéfaillances d’entreprises au cœur
denos territoires », a alerté LucChatel,
président de la plateformePFAdansun
communiqué.
dossier réaliséparVoahiranarakotoson

VR

Mobilité électrique
une baissemodérée des immatriculations 23
tribologie
la rugosité des surfaces, une science complexe 24
robot
AdF présente techman, une vision nouvelle 26
coMpétitiVité
la collaboration clients-fournisseurs, un enjeu stratégique 28



GalvanoOrgano-n°883-Mai2020 23

AutoMobile

Unebaissemodérée
des immatriculations
Lebaromètremensuel de lamobilité électrique
publié par l’Associationnationale pour le
développement de lamobilité électrique, Avere-
France, publié en avril dernier, révèle unebaisse
des enregistrements des immatriculations plutôt
modéréedansunmarchéquasiment à l’arrêt.

SIMETS est une société française spécialisée dans la conception, la réalisation et la
maintenance d’unités de traitements de surfaces et d’installations de contrôle par
ressuage. Son expertise lui permet d’assoir son champ d’action aux installations
de traitements des eaux, de traitements des effluents industriels liquides, de
traitements gazeux.
Grâce à son bureau d’étude interne et ses ateliers, SIMETS accompagne ses clients de
l’étude de faisabilité en passant par la fabrication jusqu’à l’intégration sur site.

Toujours soucieuse de répondre aux problématiques et aux besoins de
ses clients, SIMETS propose une offre globale qui regroupe :
• L’ingénierie
• La vente de pièces détachées
• La distribution d’équipements
• La fabrication (chaudronnerie plastique et métallique)
• La formation
• …
Polyvalente, à l’écoute de ses clients et réactive, SIMETS se positionne comme
un partenaire de confiance auprès des industries telles que l’aéronautique, l’aérospatiale,
le médical, l’automobile…

SIMETS
Mail : contact@simets.fr – www.simets.fr
ZAC des Garennes - 5 rue Chappe – 78130 Les Mureaux
Tél. 01 86 36 01 30

Equipements

Ressuage

Traitements de surfaces

Traitements des eaux

MObilité électrique

E
n avril 2020, le seg-
ment du véh icu le
é lec t r i f i é recha r-
geable a baissé de
-67%dans unmarché
à l’arrêt, -88 %. en un

mois, 1218 voitures particulières
électriques, 99 utilitaires électri-
ques et 428 hybrides rechargea-
bles ont été immatriculés. soit
-62 %, -86 % et 67 % respective-
ment. la même tendance bais-
sière, -67 %, pour les deux-roues
motorisés électriques mis en cir-
culation. cécile goubet, déléguée
générale de l’Avere-France, pré-
cise : « Lemarché de l’automobile
tourne au ralenti et l’électrique
ne fait désormais plus exception
même si, au global, les résultats
depuis le début de l’année restent
positifs pour les véhicules légers
électriques avec une croissance
de +80% sur les quatre premiers
mois de l’année comparés à 2019.
Le marché devrait repartir avec
la réouverture lundi 11 mai des
concessions, d’autant plus que
de nombreuses livraisons ont dû
être reportées. Néanmoins, l’im-
pact réel de la crise que nous tra-
versons ne pourra être connu qu’à
partir de juin dans le meilleur des
cas. Enfin, malgré les efforts pour
multiplier les offres de mobilité
et moyens de transport, compte
tenude la crise sanitaire, un report
à court terme vers des modes de
transport individuel est probable.
Si celui-ci se confirme, les véhi-
cules à faibles émissions doivent,

danscecadre,être fortementsou-
tenus». par région, entre le 1er jan-
vier et le 29 février 2020, la région
Île-de-France représente 19 %
des immatriculations de véhicu-
les légers électriques avec 4092
véhicules, suivie par la région Au-
vergnerhône-Alpes.

52%desventesen2030
en europe, au premier t r i -
mestre 2020, les ventes ont bondi
de 57,4 %. le même vent d’op-
timisme souffle dans le rapport
du cabinet de conseil bcg (bos-
ton consulting group) publié au
début de l’année : la part des véhi-
cules électrifiés devrait atteindre
52 % des ventes en 2030. tou-
jours selon ce rapport, toute per-
sonne ayant déjà acheté un véhi-
cule électrique serait prête à en
racheter à l’avenir.Aujourd’hui, la
France dispose de près de 29600
points de recharge ouverts et ac-
cessibles à tous en voirie, dans
les parkings publics, dans les éta-
blissements accueillant du public
et dans les entreprises. soit un
point de recharge pour 8 véhicu-
les 100% électriques, ou un pour
11 si l’on inclut les hybrides rechar-
geables; un niveau acceptable au
regard des recommandations eu-
ropéennes. bruno lebrun, prési-
dent de gireve (groupement pour
l’itinérance des recharges électri-
ques de véhicules), note : « En ces
tempsdeconfinement, cesbornes
publiques sont temporairement
moinssollicitées,mais lesbesoins

vont fortement croître une fois la
situation redevenue normale ».
les prévisions du bcg tablent sur
uncoût de 100dollarspar kilowat-
theure en 2030 contre 126 dollars
selon les estimations de 2018.

A
ve
re
-F
ra
nc

e

En France, avril
2020, les
particuliers
représentent 70 %
des acquéreurs
des véhicules
neufs électriques.
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Pour la première fois, des chercheurs
de l’École Polytechnique fédérale
de Lausanne l’EPFLont reproduit
numériquement l’évolutiondes surfaces
avecun résultat ressemblant à cequi
est observé demanière expérimentale.
Résuméde leurs travaux qui permettent de
comprendre les processus de frottement
et d’usure.

TribOlOGie

L
’usure désigne le pro-
cessus de perte dema-
tériau lorsque lesmaté-
riauxentrentencontact.
elle comporte d’impor-
tantes conséquences

économiques, sociétales et sani-
taires,notamment lesémissionsde
particules fines dues au transport
routieretferroviaire.Letyped’usure
adhésive est lemécanisme le plus
important. il survient lorsque deux
surfaces sont frottées l’une contre
l’autre et adhèrent lors du contact -
par exemple entre deux pièces du
mêmemétal. L’un des paramètres
qui influencent leprocessusd’usure
estlarugositédessurfacesfrottées.
Comprendre l’évolution de la rugo-
sité pendant les processus d’usure
permettraitdoncdemieuxcontrôler
ce phénomène, ce qui entraînerait,
au bout du compte, une réduction
significative de la consommation
d’énergie et des émissions degaz à
effetdeserre.

Unedémarche inédite
Les chercheurs ont utilisé unemé-
thodologie développée à l’ePFL
pour simuler des processus longs,
etainsi capturer toute l’évolutionde
la surface depuis la géométrie ini-
tiale jusqu’à la géométrie fractale
finale. L’étude, issue du Laboratoire
de simulation en mécanique des
solides (LsMs), est parue en 2019

dans Nature Communications. en
2016,seschercheursavaientpublié
une première étude dans Nature
Communications, qui expliquait
quand se formaient les particules
fines liées à l’usure par adhérence.
Le frottement des plaquettes de
frein contre les disques d’un véhi-
cule ou celui de pneus sur la route
en sont deux exemples. Le pro-
blème?Cephénomènegénèredes
millionsdeparticulesfinesdansl’air
ambiant provoquant des troubles
respiratoires chez l’homme. La for-
mation de ces débris entraîne éga-
lementuneusuredesmatériauxqui
se traduit, au bout du compte, par
des pertes économiques et éner-
gétiques. Cette première avancée,
publiée dans la revue Nature
Communications, a ouvert un nou-
veau champ d’études dans le sec-
teur de la tribologie. en 2017, pous-
sant leurs simulations numériques
plus loin, ils ontpubliéunenouvelle
étude dansProceedings of theNa-
tional Academy of Sciencesmon-
trant qu’il est possible de prédire le
volume, la forme et la taille de ces
débris. Ce que l’on sait toutefois :
lessurfacesuséesprésententsou-
vent unemorphologie fractale ca-
ractéristique, appelée auto-affine,
qui possède certaines propriétés
fondamentales indépendamment
des matériaux et de l’échelle. Les
origines de cettemorphologie au-

to-affine sont encore inconnues.
L’évolution de la rugosité des sur-
faces a rarement été étudiée, ou
alors, le plus souvent, de manière
expérimentale. L’un des obstacles
à l’expérimentation est la difficulté
de suivre l’évolution de lamorpho-
logiedesurfacependant leproces-
sus de glissement, en raison de la
formation de débris d’usure. Les
chercheurs l’ont ainsi surmonté en
reproduisant le phénomène nu-
mériquement, avec des données
disponibles pour chaque instant du
processus.

Simulationsnumériques, une
avancéemajeure
« Nous avons utilisé des simula-
tions numériques haute perfor-
mance pour suivre l’évolution de la
morphologie de surface desmaté-
riaux en 2D », explique enrico Mi-
lanese, doctorant au Laboratoire
de simulation en mécanique des
solides (LsMs), lors de son inter-
view chez Mediacom de l’ePFL ;
« nous avons remarqué dans nos
simulations que le contact entre
les deux surfaces induit toujours la

LSM
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La rugosité des
surfaces
s’observe à
plusieurs échelles
et peut être
souvent
représentée par
une surface
fractale. Cette
rugosité est
essentielle pour
comprendre la
formation de
débris d’usure.

L’émergence de microcontacts pour une
surface fractale sous pression.
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La rugosité des surfaces,
une science complexe
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Interview

Les enjeux du frottement
et l’usure desmatériaux par
Jean-FrançoisMolinari, directeur
du laboratoire LSMSde l’EPFL
et coauteur de l’étude.

Galvano Organo : la si-
mulation numérique est
une démarche intéres-
sante. De quelle com-
préhens ion comp lé-
mentaire dispose-t-on
aujourd’hui ?
Jean-François Molinari :
La tribologieest la science
qui consisteà comprendre
l’origine et le mécanisme
des frot tements ; une
science très complexe
mettant en jeu de nom-

breux paramètres. L’usure, conséquence du frot-
tement, est aujourd’hui une préoccupation pour
l’industrie. L’outil numériqueapermisde reproduire
le phénomène physique d’usure par adhérence,
au niveau atomique, révélant ainsi la formation
du frottement àuneéchelledumicrocontact où l’on
détecte une phase de transition mécanique entre
la ductilité et la fragilité du matériau ; un phéno-
mène critique correspondant à l’apparition d’une
tailleminimale critique des particules fines émises
dues à l’usure et qui dépendent de la rugosité
des surfaces et des propriétés des matériaux en
jeu.

GO : lesmodèles numériques tournent sur de gros
calculateurs de votre laboratoire. Quelles sont les
perspectives?
Jean-François Molinari : Les travaux dans la
recherche fondamentale ont permis de gran-
des avancées. dans l’industrie, les lois empiriques
sont utilisées pour modéliser l’usure. Notre ap-
proche est de réviser ces lois afin de disposer d’un
modèle prédictif de l’usure qui en quelque sorte
permettrait d’obtenir une rugosité « idéale » des
surfaces, un profil de surface stable. des travaux
sont en cours pour une meilleure compréhension
de ce phénomène critique pour différents maté-
riaux, comme les composites par exemple. Les
moteurs des véhicules seront de plus en plus per-
formants pour gagner en efficacité, alors l’usure et
le frottement existeront toujours. La compréhen-
sion de l'évolution de la rugosité des surfaces est
undesparamètres cléspour le choixdesmatériaux
et du revêtement associé.

formation d’uneparticule dedébris
d’usure. Cette particule est ensuite
forcéede rouler entre les deux sur-
faces en les travaillant. Nos obser-
vations nous amènent à la conclu-
sion que la présence de débris
d’usureestnécessairepourque les
surfaces évoluent vers une mor-

Des images de calculs atomistiques pour l’étude de l’usure grâce à un super
calculateur.

phologie fractale de l’auto-affine».
À l’avenir, lesscientifiquesespèrent
étendre leur méthodologie pour
étudier les origines de cette évo-
lution dans unemodélisation 3d et
avec des matériaux susceptibles
d’intéresser l’industrie, notamment
celledel’automobile.
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SAV, Inter g éro unique

+33 (0) 1 34 30 84 37
Tél : +33 (0) 1 34 30 84 00 - infoi-tech@aquaprox.com

www.aquaproxitech.com

En cette période de crise sanitaire,
les chargés d’affaires, ingénieurs d’études

hydraulique et électrique
et commerciaux d’AQUAPROX I-TECH

restent mobilisés pour répondre aux besoins
de ses clients et partenaires.

rvention d’urgence : un numé

de ses clients et partenaires.



26 GalvanoOrgano-n°883-Mai2020

dossier AutoMobile

ADF présente Tech
une vision nouvelle

RObOt

E
n dro i te l igne de
l ’ i ndus t r i e ou de
l’atelier 4.0, la concep-
tion, l’ingénierie et les
fonctions des robots
tM (pour techman)

reflètent des années d’expérience
et un savoir-faire technologique.
techmanestunedivisiondugroupe
international Quanta Group dont le
siège est à taïwan. un fonctionne-
ment intuitif, de nombreuses fonc-
tions d’outils et un niveau de sécu-
rité élevé permettent d’utiliser les
robots tM demanière universelle
et créatrice de valeurs pour l’in-
dustrie automobile, la logistique, le
travail desmétaux, la construction
mécanique, l’industrie textile et de
l’agroalimentaire, ainsi que dans le
secteurmédical ou l’industrie élec-
tronique. simple à programmer,
polyvalent, sécurisé et convivial, le
robot techmanest pourvude fonc-
tions collaboratives, d’une caméra
et de boutons d’apprentissage in-
tégrés qui lui confèrent un rayon
d’applications ultra diversifié. si les
robots tM sont assez récents sur
lemarché, le premiermodèle tM5
a été lancé sur lemarché asiatique
fin 2015. depuis, techman a déve-
loppé deux autres modèles, tM12
et tM14 (les chiffres indiquant les
charges), et en a installé plus de
10000 dans le monde. Atlanta ré-
pondàlademandedel’industrieau-
tomobilefrançaiseviaAtlantadrive
France (AdF), filiale de la maison
mèreallemandeAtlantaGmbH, fa-
bricant spécialistedescrémaillères

cite un exemple : « Nous sommes
en cours de tests au Technocentre
deRenaultàGuyancourt.Lefaitque
notre robot soit nativement pourvu
d’une caméra et qu’il puisse aussi
êtremontésurunchariotautonome
(AIV, AGV) ouvre des perspectives
très intéressantes pour faire du pic-
king dans leurs usines ». Pas seu-
lement. le robot tM peut être di-
rectement monté sur une ligne de
production.

Comment cela sepasse-t-il au
quotidien?
Pour l’opérateur, un simple plug &
play lui permet de rendre directe-
ment le robot opérationnel. l’inter-
face utilisateur ne comprend aucun
langage de programmation com-
pliqué ; le robotmémorise lemou-
vement souhaité par simple clic au
travers du logiciel intégré tMflow.
Autrement dit, par rapport à une
programmation d’un système de
robotconventionnel,celle-cirepose
sur une représentation graphique
des commandes. didier ribault dé-
crit :« L’opérateur étant connecté à
un contrôleur tel un PC, la caméra
est directement pilotée par cette
interface où le traitement d’images
estsimpleet intelligent», defaçonà
ceque lacaméra intégréepermette
de reconnaître et traiter les formes,
les couleurs, codes-barres et Qr-
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Si le robot industriel est sorti de sa cage, il a
considérablement évolué. L’entrepriseADF
ouAtlantaDrive France, lance sur lemarché
français sa visionnouvelle de la robotique
collaborative ; des robots Techmanconviviaux
qui embarquent une caméra avecune
intégrationde fonctions collaboratives. Une
première sur lemarché français.

de précision et des réducteurs à vis
sans fin à jeu réduit. l’offre est très
large dans le domaine des trans-
missions. un savoir-faire reconnu ;
AdF est d’ailleursmembre du syn-
dicat des industriels de lamécatro-
niqueArtema.

L’offretechmanséduit
la technologie techman conquiert
entre autres la filière automobile
auprès des donneurs d’ordres, fa-
bricants et sous-traitants. didier
ribault, responsable Produit ro-
bots techman auprès de l’entre-
prise Atlanta drive France (AdF),
décrypte un des marchés d’appli-
cations des robots techman : « En
France, le marché de l’automo-
bile est très demandeur de ce type
de robot équipé d’une caméra in-
tégrée, que cela soit pour visser,
assembler, ébavurer, polir… », un
potentiel illimité pour des tâches
répétitives comme la peinture ou le
dévracageégalementoù lebrasar-
ticulé du robot tMpeut reconnaître
les contours et analyse la forme
des pièces pour les trier afin de les
déposer dans un endroit dédié. le
système de vision embarquée ap-
porte une valeur ajoutée par lami-
nutie et la précision des opérations
réalisées.lesbrasdecesrobotstM
sont articulés autour de 6 axes. sur
lemarché des robots collaboratifs,
tManticipe l’intégration fastidieuse
et coûteuse dumatériel et du logi-
ciel de vision, permettant ainsi une
mise en service immédiate de l’en-
semble du système. didier ribault

Le robot Techman
en version mobile,
équipé de base
avec sa caméra
intégrée.
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code via le logiciel de programma-
tiondurobot.Cetteinterfacedepro-
grammation permet également de
visualiser plus facilement l’évalua-
tiondes risques.

Le robot collaboratif, résolument
vertueux
les robots tM répondent aux nor-
mes de sécurité siN eN iso 10218-1
et diN iso/ts 15066 pour un fonc-
tionnement en collaboration. d’ail-
leurs, un des avantages pour l’u-
tilisateur : « La programmation
intuitive permet une utilisation
extrêmement flexible et rapide
du robot TM. Cela économise du

temps et de l’argent », ajoute di-
dier ribault. si l’on associe tous les
critères de gains et de coûts liés
à l’achat d’un robot en termes de
qualité des pièces, taux de rebuts,
volume de production, stock et
encours…), le retour sur investis-
sement pour une PMe serait infé-
rieur à deux ans selon le symop. le
nombre d’exemples d’entreprises
françaises qui ont robotisé avec
succès se multiplie : 4658 robots
installés en 2018 en France, soit
4,8%deprogression,) et apportent
une plus-value réelle : développe-
ment de la productivité, revalorisa-
tion des emplois par la robotisation

des tâches pénibles, diversifica-
tion des postes des salariés,main-
tien de l’emploi…, autant dans les
grandes,moyennes que les toutes
petitesentreprises.l’industrieauto-
mobileest le premier secteur client
avec 39 % des ventes de robots
(symop, 2018). la réindustrialisa-
tion française passera désormais
par une robotisation collaborative;
un concept qui prend tout son sens
avec cette crise sanitaire. Fixe ou
mobile, collaboratif et convivial, le
robot tM participe à la démarche
vertueuse de l’industrie : clé de la
transformation des conditions de
travail et gaged’attractivité !

Quelques
applications :
chargement de
machine-outil
(photo 1), vissage
(photo 2),
logistique (photo
3).
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La collaboration clients-
fournisseurs, un enjeu stratégique
Lors de la Journéede la filière auto, endécembre
2019, la Plateformeautomobile (PFA) a réuni des
représentants de la filière automobile française
(constructeurs, équipementiers, fournisseurs ETI et
PME, start-up) pour faire le point sur les principaux
enjeux à court etmoyen termede la filière, en
particulier avec l’évolutiondumix énergétiqueet des
besoins technologiques.

COmpétitivité

C
ette journéeaégale-
ment permis de par-
tager des solutions
pour aider les entre-
prises à s’adapter à
cesprofondes trans-

formations. Un atelier, animé par
le Lab Peak (Thésame) - premier
Lab recherche-Formation-en-
treprises dédié à la conception et
l’expérimentation de nouvelles
pratiques de relations collaborati-
ves entre clients et fournisseurs -,
a été consacré au développement
de la collaboration entre clients et
fournisseurs, véritable levier de
compétitivité, qui permettra à la
filière d’accroître ses performan-
ces et sa capacité d’innovation et
ainsi relever les défis auxquels elle
est confrontée. La filière automo-
bile fait face aujourd’hui à une dis-
ruption technologique et sociétale
avec, en particulier, les nouveaux
usages de l’automobile, l’avè-
nement des véhicules connec-
tés et autonomes, ou encore la loi
de transition énergétique pour la
croissance verte. « L’automobile
vit la transition technologique la
plus importante depuis la créa-
tion du moteur à explosion », es-
time Bruno Le Maire, ministre de
l’Économie. Pour faire face à ces
enjeux, qui requièrent des savoir-
faire et compétences nouveaux
(gestiondedonnées,électrification
des véhicules, etc.), etmaintenir sa
compétitivité sur un marché très
concurrentiel, la filière doit se réin-
venter et mieux collaborer. « Per-

sonne ne réussira seul », a précisé
Luc Chatel, président de la Plate-
forme automobile et président du
Comité stratégique de la filière au-
tomobile. C’est en relevant ce défi
collaboratif que les entreprises
pourront développer leur capacité
d’innovation et ainsi transformer
cesdéfisenopportunités à saisir.

Lesenjeuxd’une relation
réussie
en développant des relations par-
tenariales avec leurs fournisseurs,
les entreprises associent les sa-
voir-faire et compétences de four-
nisseurs sélectionnés à leurs pro-
pres ressources internes. elles
peuvent alors bénéficier de sa-
voir-faire spécifiques et d’exper-
tises dont elles ne disposent pas.
elles développent ainsi leur capa-
citéd’innovation,cequi leurpermet
d’accélérer le développement de
nouveauxproduitsouservices.Les
fournisseurs, quant à eux, bénéfi-

cient de nouveaux marchés, mais
aussi de technologies et compé-
tences complémentaires. il s’agit
d’une relation gagnant-gagnant.
Les échanges lors de l’atelier sur
les relations clients-fournisseurs,
animé par Jean Breton, directeur
duLabPeak (Thésame), ontpermis
de partager les bonnes pratiques
en la matière. Ainsi Hélène Paul,
directrice des achats chez Miche-
lin et Philippe Babou, directeur des
achats chez Araymond, ont sou-
ligné l’importance de mettre en
place la bonne organisation et de
développer lesbonnes compéten-
ces pour gérer ces relations, pour
que chacun tire les meilleurs bé-
néficesdecette coopération.

Ladémarchegagnante
Michelin a mis en place des outils
spécifiques pour gérer la relation
avec ses fournisseurs et déploie
unepolitiqueAchatsresponsables,
en lien avec sa politique rse, pour
laquelle le groupe a d’ailleurs reçu
le label relations Fournisseurs et
Achats responsables. Araymond
- société de 7000 personnes spé-
cialisée dans les solutions de fixa-
tion et connecteurs, dont le siège
est à Grenoble - s’attache à déve-
lopper l’innovation en phase avec
ses valeurs managériales (ser-
vant le leadership). La société a en
effet créé un poste de responsable
Achats innovation, qui fait appel à
des compétences spécifiques et
nouvelles, pour développer et pi-
loter sainement ces partenariats
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Forte mobilisation
de la filière
automobile lors
de la journée
dédiée le 2
décembre 2019 :
près de 600
participants !

V
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Intervention de
Bruno Le Maire,
ministre de
l’Économie et des
Finances qui
avait annoncé un
fonds de 25 M€

dédié aux sous-
traitants.
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avec ses fournisseurs et ainsi aug-
menter sa capacité d’innovation,
mais aussi celle de ses fournis-
seurs. Christophe Chambet, prési-
dent du groupe Pracartis - société
de 160personnesspécialiséedans
l’usinagedeprécision,dont lesiège
est en Haute-savoie - a, pour sa
part, présenté sa stratégie de di-
versification et de développement
des compétences et du savoir-
faire du groupe. Cette stratégie a
permis d’augmenter son attracti-
vité auprès de ses clients, et donc

ses partenariats. Pour développer
cette collaborationavec leurs four-
nisseurs, certaines entreprises ont
égalementmis en place des grap-
pesde fournisseurs. C’est le casde
Continental. Ainsi le programme
Grappe Automotive France (as-
sociation Loi 1901 depuismi-2019)
fédère fournisseurs, clients et par-
tenaires institutionnels autour d’un
projet visant à renforcer les rela-
tionsclients-fournisseurs, amélio-
rer la performance et développer
l’offre. La filière automobile fran-

çaise est consciente de la transfor-
mation profondequi est en train de
s’opérer. Les entreprises ont com-
pris que c’est en développant leurs
partenariats clients-fournisseurs
dans leur écosystème, à l’intérieur
et à l’extérieur de la filière, et en
collaborant mieux, qu’elles pour-
ront faire face à ces enjeux im-
portants. elles gagneront ainsi en
performance et en compétitivité
et sauront conserver leur place de
premier rang sur le marché auto-
mobilemondial.
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Jean Breton,
directeur du cluster
Peak chez Thésame
innovation, anime
l’atelier « Les
relations clients-
fournisseurs »...

... avec les
interventions de Jean-
Christophe Quesmard
(PSA), Philippe Babou

(ARaymond), Hélène
Paul (Michelin),

Christophe Chambet
(Pracartis).
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Pilotage & supervision d’atelier

Traitement
de Surface
innovant et
durable
John Cockerill est
l’un des principaux
fournisseurs de lignes et
d’atelier de Traitement de
Surface sur mesure afin
de répondre au mieux
aux besoins individuels
de ses clients.
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industries pour
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des solutions
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Voici l’exemple d’une
ligne de traitement de
surface hautement
automatisée
pour l’industrie
automobile La
nouvelle ligne dédiée
au chromage des
pièces en plastique,
a été dernièrement
installée dans la
nouvelle usine
mexicaine du groupe
français Sarrel.
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lestéquipéd’uneplateformeàconducteurélevable
pourunepréparationausecondniveaudestockage.
Ses fourchesenporte-à-fauxpermettentde trans-
porter et lever tous les supports de chargesmême
les palettes en plastique fermées ou les palettes
perdues en carton. Grâce à ses dimensions com-

pactes, l’OXVest extrêmementmaniable et est parfai-
tement adapté aux allées étroites. OXV permet la pré-
parationdecommandes jusqu’àunehauteurdeprisede
2800mmetestdisponibleendeuxcapacitésdecharge.
- L’OXV 07est conçu pour des charges jusqu’à 700 kg
oumême 1 t sur demande.
-L’OXV08permetde leveret transporterdesmar-
chandises jusqu’à800 kgetestéquipéd’une levée
auxiliaire. Lapalettepeutdoncêtreélevéeàunehau-
teurergonomique, permettant ainsi unepréparation
descommandesenmode« tablede travail »,même
lorsque laplateformeestdéployée, ausecondniveau

destockage. Lahauteurduplancherdeseulement
145mmfacilite lesmontéesetdescentesetoffreun
accèssanseffort et sans fatigueà laplateforme.Avec
levolantStill EasyDriveet les leviersStill EasyMove
enoption, toutes lesactionsdeconduite, levéeet chan-
gementsdedirection, s’effectuent facilement sans
changementdepositiondesmains.Cevolantpeutêtre
utiliséd’uneseulemainpar lesgauchers comme les
droitierset, grâceàun recentrageautomatique, il offre
plusdesécuritéaudémarrage.Pourungainde temps,
denombreuses fonctionspeuventêtreactionnéessi-
multanémentmêmeavec le chariot enmouvement
(parexemple la levéeet l’abaissementde la cabine
conducteuroude la fourche).
Société : Still
Contact : LiseGerbet
Tél. : 01 64 17 40 73
E-mail : lise.gerbet@still.fr

COmpresseurs

C-2, la nouvellegénérationBoge

Avec la crise actuelle, disposer d’une capacité de
livraison rapide est devenuun facteur essentiel
pour denombreuses entreprises. La tendance
actuelle exigeuneefficacitémaximale dans la
préparationdes commandes. Afind’avoir un
accès direct sur unmaximumd’emplacements
de stockage, Still propose le préparateur de
commandes vertical OXV.

Plus compacte, plus facile
à utiliser et plus silencieuse
que jamais : Boge présente la
nouvelle génération de ses
compresseurs à vis issus de
l’incontournable série C. Les
compresseurs C-2 de l’expert
en air comprimé de Bielefeld
sont disponibles en version
compacte prête à raccorder
avec réservoir d’air comprimé
et sécheur et en version au-
tonome pour les installations
complètes de plus grande

taille. Compacts, ces com-
presseursoffrentunemainte-
nance facilitée et une grande
ergonomie grâce à leurs
composants aisément acces-
sibles. Les nouveaux com-
presseurs C-2 sont équipés
de série d’un capot d’inso-
norisation qui leur permet de
fonctionner de manière plus
silencieuse que leurs prédé-
cesseurs.Bogeconfèreà l’en-
semble de ses variantes un
design moderne et uniforme,

immédiatement reconnais-
sable. Mais attention, ne vous
fiez pas aux apparences :
l’éventail des possibilités de
configuration personnalisée
des compresseurs est im-
pressionnant. Compresseurs
à vis, compresseurs à piston,
avec lubrification à l’huile ou
sans huile, installations com-
plètes ou appareils isolés, les
produits Boge sont conçus
pour répondre à de multiples
exigences.

LenouvelOXV, préparateur
de commande sécurisée

Société : BogeFrance
Contact : BrunoTurlan
Tél. : +33 1 34216263
E-mail : b.turlan@boge.com

LOGistique

Avec le nouvel OXV, les préparations de commandes au
deuxième niveau deviennent aussi simples, sûres et rentables
qu’au niveau du sol.
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Polyvalente, la série C-2 est
disponible en version autonome
super-insonorisée sur bâti au sol.
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Le logicieldechiffrageCetimTech-
niquote des pièces usinées fait
peau neuve en 2020 ! Il faut dire
qu’avec plus de 500 entreprises
utilisatrices en France, le logiciel
a déjà fait ses preuves tant au-
près de TPE, de PMI, mais aussi de
grandes entreprises des secteurs
de l’énergie,de l’aérospatialetde la
défense, de lamachine spéciale et
agricole… La version 2020 s’enri-
chit de nouvelles données et fonc-
tionnalités métiers notamment
pour la chaudronnerie et pour les
fabricants demachines spéciales,
d’équipements agricoles, de ma-
nutention-levage ou de travaux
publics). Les nouvelles versions
des modules métiers (usinage,
rectification, ébavurage, tôlerie,
assemblage mécanique ou mé-
canosoudage) bénéficient désor-
mais de fonctions qui augmentent

nettement larapiditéd’exécutionet
la précision des devis. La commer-
cialisationd’unmoduledécolletage
est en outre prévue pour la fin de
l’année.Parmi lesautresnouveau-
téstechniques2020: l’ajoutde200
nuances dematières, l’intégration
d’une base de données de formats
d’approvisionnement dematières
personnalisable, une version en
anglais, un module CAO optimisé
avec un nouveau mode de créa-
tion de la nomenclature… Opter
pour Cetim Techniquote 2020,
c’est aussi bénéficier de 35 ans de
données technologiques et règles
métiers capitalisées (procédés,
matériaux, machines, données
de fabrication, stratégie, bases de
tempsstandards…).
Société :CETIM
Contact : ChristoffeGarnier
Tél. : 0344673265

Incertitudes améliorées, plages
de mesure élargies, enregistreur
de données avec récupération des
résultats sous Excel, communica-
tion sans fil et menu intuitif : avec
le CPG1500,Wika propose unma-
nomètre numérique de précision
unique et un rapport prix/perfor-
mance très attractif. Cet instru-
ment a été conçu pour une utilisa-
tion polyvalente, aussi à l’aise dans
un process que pour réaliser des
étalonnages. Le CPG1500 couvre
des gammes de pression jusqu’à
10000 bar avec une incertitude
proposée jusqu’à 0,025%. Son en-
registreur de données permet de
stocker environ 1,7 million de me-
sures et ce jusqu’à 50 valeurs par
seconde. D’autres fonctionnali-
tés améliorent encore ses perfor-
mances. Les laboratoires d’éta-
lonnage seront ravis de savoir qu’il

est désormais ajustable très sim-
plement à partir dumenu. Lemenu
du CPG1500 permet une utilisa-
tion intuitive et rapide. L’affichage
en 5½ digits avec bargraphe, et la
grande partie dédiée aux informa-
tions complémentaires du menu
permettent une analyse facile des
résultats de mesure ou la surveil-
lance aiséed’un process. La qualité
deconceptionduCPG1500enacier
inox, associé à une bonnette de
protection, en fait un appareil très
robuste. Comme tout instrument
avec sécurité intrinsèque (IECEx,
ATEX, CSA approbation) et un in-
dice de protection IP65, il offre fia-
bilité et durabilité, même dans des
conditionsdeprocessextrêmes.
Société :Wika Instruments
Contact : SandrineBeaufils
Tél. : 082095 10 10
E-mail : info@wika.fr

mesures etCOntrôLes

Wika, lemanomètre
numériquedeprécision

epi
LesLavettesréutiLisabLes
deMewa

Dansnotrequotidien, nous sommesactuellement
soumis àdenombreuses restrictionspour
endiguer le plusefficacement possible la
propagationduCovid-19. Il apparaît toutefois
difficile de totalement arrêter l’économie. Les
entreprises industrielleset les ateliers assurent
donc la continuité de leur productionou leurs
services. Pourmaintenir leur capacité de travail, il
est impératif denettoyer régulièrement les
machines, lesoutils et les accessoires.Une
question sepose : chiffons, lavettesdeMewaou
essuie-tout enpapier, qu’est-cequi est lemieuxdu
point devuede l’hygiène?Mewa, qui propose
depuis plusde cent ansunsystèmeglobal de
lavettespour lesentreprises, est expertedans ce
domaine. Les lavettesdeMewasont livrées à la
porte desateliers dansdes conteneursdesécurité
hermétiques (SaCon).Mêmeenpériodede
Coronavirus, le prestataire fournit desentreprises
essentielles à l’approvisionnementouà la
protection. Les conteneurs sont ensuite collectés
parMewa, puis les lavettes sont lavées sur les sites
deMewaet, enfin, à nouveau livréesaux clients.
«Sur nos lignesde lavage, les lavettes sont lavées
àune températurede90 °Cpendant aumoins 15
minutes. Ceprocessusélimine complètement tous
lesgermeset lesmicroorganismes.Nos lavettes
peuvent ainsi être prisesdans les containersSaCon
et être utilisées sansaucundanger »,explique
PhilippMell, directeur deMewaFrance.
Contrairement auxautres systèmesàusage
unique, cette solutionest durable. Les lavettes
textiles continuent àêtre fabriquéesenAllemagne
et peuvent être réutiliséesplusieurs fois après leur
lavage. Toutepénurie d’approvisionnement est
exclue. Les clients deMewapeuvent se consacrer
àdes tâchesplus importantes : les lavettes sont
toujours là oùonenabesoin, en tempset enheure,
et enquantité souhaitée. Laprestationdeservice
est estiméeà l’avanceet l’utilisation se révèle très
efficientepour l’entreprise, car les collaborateurs
peuvent effectuer le nettoyagedesmachineset
desoutils demanièreefficaceet sûre.
Société :MewaFrance
Contact : PhilippMell
Tél. : +33 (0)9 69 32 18 01

LOGiCeL

LaversiondeCetim
Techniquote2020

Les lavettes industrielles sont livrées
directement sur le lieu d’utilisation.
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TechnOlOGies priOriTaires

Parmi les 51 technologies prioritaires TPM (Technologies prioritaires enmécanique)
identifiées à l’horizon2025, 15 technologies apparaissent pour la première fois. Cet exercice,
conduit tous les 5 ans par le Cetimavec l’appui de la FIM, révèle deux tendances essentielles :
la transition écologiqueet l’hybridation technologique.

Lamécanique a identifié
15 nouvelles technologies

réductiondesfrottements,unethématique
déjà répertoriée dans la précédente édi-
tion du TPM. Aujourd’hui, dans l’industrie
mécanique, les recherches portent sur les
techniquesdetraitement (DLCoutextura-
tion) ou sur l’amélioration des applications
en abrasion ou fretting. Des progrès nota-
blessontnotésdans lebrunissagetribolo-
gique, notammentgrâceauxoutilsnumé-
riques. Lors du webinaire organisé par le
Cetimà lafinmarssurTPM2025, despro-
grèsnotablesont été cités sur l’apport des
outils numériques sur le brunissage tribo-
logiquepour la réductiondes frottements,
unetechnologieprioritairedéjàrépertoriée
dans l’ouvrage TPMprécédent contraire-
ment à lamétallurgie numérique et la ca-
ractérisationdesmatériaux,desnouvelles
technologiesassociéesàlarubriqueMaté-
riauxetSurfaces.

Métallurgienumériqueet
caractérisationdesmatériaux
La métallurgie numérique est une tech-
nologie émergente qui consiste à conce-
voir des alliages métalliques faciles à

M
enées tous les 5 ans
depuis 20 ans, les
technologies priori-
taires en mécanique
ou TPM sont avant tout
un exercice de pros-

pective technologique qui a pour volonté
d’éclairer les entreprisesmécaniciennes
et leurécosystème(clients,académiques,
institutionnels, etc.) sur les technologies
importantesàmoyen terme.Celapermet
également d’alimenter le référentiel de
l’Industrie du Futur. L’objectif est double :
donnerune longueurd’avanceaux indus-
trielset influencer lapolitique industrielle.
Avec 51 technologies prioritaires sélec-
tionnées judicieusement sur 84 techno-
logies candidates, l’exerciceactuel sedé-
marque du précédent par l’arrivée de 15
nouvelles technologies et la suppression
de 11 d’entre elles. Les 51 technologies
prioritaires sont structurées selon six bri-
ques technologiques, dont lesmatériaux
et surfaces, avec 9 technologies priori-
taires retenues.

Transitionécologiqueet hybridation
technologique
« La montée en puissance des techno-
logies liées à la transition écologique
- notamment énergétique - constitue
la tendance incontestable de cette édi-
tion », souligne Pascal Souquet, délégué
scientifique du Cetim qui cite l’exemple
des transports dont « un tiers de la
consommation d’énergie sert à vaincre la
résistancedueauxfrottements». Ilest in-
dispensablede réduire cette consomma-
tion d’énergie et de prévenir l’usure.
Les recherches portent notamment sur
l’amélioration des applications en abra-
sionoufretting,sur les techniquesdetrai-
tementcommeleDLC(DiamondLikeCar-
bon)ousur la texturationdesurface.Pour
PascalSouquet, l’autre tendancemajeure

est l’hybridation croissante entre techno-
logies. Par exemple, à la fabrication ad-
ditive sont associés la modélisation et la
simulation des procédés, la blockchain, la
tomographie ou les alliages à très haute
performance et super alliages. Afin de
réussir son appropriation, la technologie
doit être considérée sur plusieurs plans :
technique, économique, humain et orga-
nisationnel. Chacune d’elles étant en as-
sociationavec toutescellesnécessairesà
son intégration.

les technologiesen fort
développement ànepas rater
Avec un degré dematurité avancé, 4 TPM
sont particulièrement importantes pour
la mécanique : la fabrication additive, les
composites thermoplastiques. Toutes
deux ont leur potentiel d’innovation lié à
des démarches de conception deproduits
oudeprocédés. Ensuite, la conceptiondes
produits fiables et sûrs, la mutation des
démarches déterministes (classiques) de
conception vers celles probabilistes (ran-
domisées)pilotéespar lerisque.Etenfin, la

Les 15
technologies qui

apparaissent pour
la première fois. C

et
im
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produire tant au niveau de leurs struc-
tures ou leurs compositions chimiques
jusqu’à leur élaboration. Les outils nu-
mériques permettent également de réa-
liser des traitements de surface et traite-
ments thermiques des pièces. La France
possède un savoir-faire et est bien posi-
tionnée par rapport à ses compétiteurs
européensetmondiauxenlamatière.Les
matériaux reviennent au centre du jeu ; ils
s’associent, s’hybrident, s’assemblent
pour combiner les fonctions : légèreté et
résistance (usure, corrosion). Quant à la
caractérisation des matériaux, ces der-
nièresannéesontvuapparaîtredes tech-
nologies demesures innovantes, grâce à
l’outil numérique, de plus en plus rapides
avec des milliers d’images à la seconde.
Le concept est d’aller de plus en plus loin
dans les propriétés mécaniques de tout
type de matériaux, massifs ou revêtus,
hétérogènesouporeux, de l’échelle nano
àmacro. Connaissant les champs de dé-
formation sur une surface, l’ont peut pré-
dire ses caractéristiques. Par exemple,
la déclinaison avancée de la technologie
LIBS (Laser Induced Breakdown) permet
une analyse élémentaire de la compo-
sition chimique d’une pièce en acier en
coursdeproduction.

la fabricationadditive revient
Utilisée dans l’industrie depuis quelques
années, la fabrication additive est aussi
jugéeprioritaire.Elleregroupeunegrande
variété de procédés : photopolymérisa-
tion en cuve (SLA), projection dematière,
projection de liant, frittage ou fusion sur
lit de poudre. Les tendances : la gestion
des obsolescences par la fabrication ad-
ditive au plus près des besoins en temps
utile, la réductionducoûtparpiècepour la
technologie fusionmétal en lit de poudre.
En termes de matériaux, les polymè-

res souples ou élastomères produits par
la fabrication additive se développent,
comme les pièces en alliages cuivreux
avec de nouveaux procédés en laser.
En termes de procédés, l’impression 4D
émerge pour produire desmatériaux ani-
sotropes programmables afin d’obtenir
des produits imprimés capables de chan-
ger de couleur, de forme ou de structure.
Selon les derniers chiffres, en 2018, le
marché mondial (machines, production
de pièces en service) de la fabrication ad-
ditive est de 10Mrds $ (+33,5% par an) et
1 Mrd $ (+29,2%) pour le marchémondial
despiècesfinales.

les technologiesnouvelles à suivre
Quatre technologies nouvelles ont été
identifiées commeprometteuseset donc
à suivre avec attention : les machines de
production intelligentes, l’hydrogène et
les piles à combustible, la cybersécurité
et le jumeaunumérique. Lesmachinesde
production intelligentes avec leurs sys-
tèmes de production agiles sont dotées
d’une automatisation et une commande

du processus de plus en plus intégrées
et adaptatives. En mode « plug and pro-
duce»,cessystèmessereconfigurent ra-
pidement pour s’adapter à l’évolution des
produitsetdesproductionsourépondreà
une fonctiondonnée.Lesconditions réel-
les d’exploitation sont optimisées avec
l’arrivée du jumeau numérique (digital
twin) qui réalise des diagnostics, analyse
le produit ou le process en permanence.
C’est unmodèle dynamique et connecté
de simulation qui évolue en temps réel
grâce aux informations captées sur l’ob-
jet (composant, produit,machine,usine…).

Traitementsdesurfaces, unechaîne
devaleur indispensable
Pour mettre en place cette organisation

numérique, la cybersécurité est une TPM
pourgarantir lasécuritédesdonnéesetde
leurs échanges, surtout dans un contexte
où lespratiquesdesentreprisesévoluent.
Dans un monde en constante évolution,
identifier les technologies d’avenir et an-
ticiper l’impact d’une technologie émer-
gente est essentiel pour rester compéti-
tif ; l’hydrogène et la pile à combustible en
font partie. Dans ce domaine qui se déve-
loppe rapidement, l’impact sur la chaîne
de valeur chez des fournisseurs d’équi-
pements ou des traiteurs de surfaces est
important. Pourquoi ? Pour produire l’hy-
drogène, il faut des compresseurs, des
cuves de stockage, des valves, des pom-
pes qu’il faudra protéger contre la corro-
sionpar des traitements de surface spéci-
fiques. En2030, lafilièrehydrogène, selon
l’associationAfhypac,pourrait représenter
enFrance, un chiffred’affairesde8,5Mrds
€et40000emplois.LaChinevise1million
de véhicules à hydrogène sur ses routes
en 2030. Un site Internet dédié,www.tpm
2025.frestouvertà touspourdécouvriren
détail lesTPM2025.

Une évaluation réaliste face aux attentes : la courbe de HYpe des TPM 2025.
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Les essais et
mesures pour

déterminer les
caractéristiques

d’un matériau
sont renouvelés

par la
technologie

(Smart Testing,
mesure au niveau
nano, etc.) et les
besoins (données
nécessaires à la
simulation, lois

de
comportement,

variété des
conditions

d’usage, etc.). C
et
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Matériaux

LeLaboratoire d’acoustiquede l’université duMans1 et le Laboratoire d’analyse vibratoire
et acoustiquedePolytechniqueMontréal (Canada), en collaboration avecSafranAircraft
Engines, développent desmatériaux absorbants acoustiques qui présentent ungradient
optimisé deporosité. Cette innovationpermet d’absorber parfaitement le bruit sur une large
bandede fréquences.

Desmatériaux poreux pour une
absorption acoustique parfaite

comprise entre 3900Hz et 19500Hz. À la
suite de ces démonstrations, le dévelop-
pement de ces nouveaux matériaux ab-
sorbants acoustiques se poursuit. L’opti-
misation du gradient a été réalisée en ne
prenant en compte qu’une seule direction
d’ondeincidente(ladirectionnormale).Les
chercheurs veulent maintenant étendre
ce processus à des ondes sonores qui se
propagent dans toutes les directions. Les
partenairesvontégalementoptimiser ces
matériaux en vue de leur utilisation po-
tentielle dans des réacteurs d’avion. L’in-
térêt de la propagation du son dans les
matériaux poreux vient de la fin du xix
siècle avec le travail de Lord Rayleigh.
Aujourd’hui, les concepts de traitements
acoustiques sont adaptés aux contraintes
spécifiquesde l’aviation.

l
e s ma té r i a u x p o r e u x
(mousses, feutres...) ont de
bonnes propriétés d’absorp-
tion du bruit, et sont utilisés
pour réduire les nuisances
sonores dans les habitations

et les transports, en particulier dans les
avions. Leur faible densité limite l’aug-
mentation de poids inhérente aux traite-
ments acoustiques et ainsi minimise les
émissionsdeCO2. Pourobtenir uneeffica-
cité optimale, c’est-à-dire une absorption
parfaitesurunelargebandedefréquences
sonores, des chercheurs et chercheuses
du Laboratoire d’acoustique de l’univer-
sité duMans¹ et du Laboratoire d’analyse
vibratoire et acoustique dePolytechnique
Montréal (Canada)² ont mis au point³ un
matériauabsorbantacoustiqueanisotrope
dont la porosité varie continûment dans
l’épaisseur. Ce gradient de porosité a été
optimisépourabsorberpresque100%des
ondessonoressurunelargebandedefré-
quences. Lesscientifiquesontdéveloppé⁴
des techniques numériques qui permet-
tent d’évaluer les propriétés acoustiques
d’un matériau à gradient de porosité en
fonction de sa géométrie, puis d’optimi-
ser sa microstructure pour obtenir les
propriétés visées. Ils ont ensuite validé et
testé expérimentalement cetteméthode
de conception en fabriquant des échantil-
lons dematériaux à gradient de porosité,
à l’aide d’une technique de fabrication ad-
ditive (FusedDepositionModeling - FDM).
«La techniquede fabricationadditiveper-

met de contrôler
précisément la mi-
crostructure », in-
dique JeanBoulvert,
doctorant au La-
boratoire d’acous-
tique de l’université
du Mans et au La-
boratoire d’analyse
vibratoire et acous-
tique de Polytech-
n ique Mont réa l
(dont la mission est
d’investiguer des
problématiques de
bruit et de vibrations
dans des secteurs
technologiques de pointe, notamment
dans l’aviation, les transports ferroviaireet
routier, laproductiond’énergienucléaireet
l’équipementd’athlètesprofessionnels)en
collaborationavecSafranAircraftEngines,
en convention Cifre avec Safran Aircraft
Engines.

réacteursd’avion, uneutilisation
potentielle
Lesmesureseffectuéessurcesmatériaux
ontmontré une amélioration significative
de l’absorption acoustique. Ainsi, avec un
matériau à gradient optimal de 30 mm
d’épaisseur, les chercheurs ont obtenu
une absorption supérieure à 99,7%, alors
qu’elle n’est supérieure qu’à 79,9 % avec
unmatériaudemêmenature,maisdepo-
rosité uniforme, sur la plage de fréquence

Les techniques numériques permettent d’optimiser la microstructure des
matériaux poreux dans cette étude.
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1laboratoire d’acoustiquede l’université duMans (cnRS/leMansUniversité).
2laboratoired’analysevibratoireetacoustiquedePolytechniqueMontréal (départementdegéniemécanique),PolytechniqueMontréal,Montréal (Québec).
3optimallygradedporousMaterial forBroadbandperfectAbsorptionofSound. JeanBoulvert,Théocavalieri, Josuécosta-Baptista,loganSchwan,Vicente
Romero-garcía,gwénaëlgabard,edithRolandFotsing,AnnieRoss, JackyMardjono,and Jean-Philippegroby. JournalofAppliedPhysics 126, 175101 (2019).

4l’étudeaété réaliséedans lecadredeschaires industriellesAnRMacia (Matériauxacoustiques innovantspour l’aéronautique)enFranceettappis (traite-
ments acoustiquespassifs plurifonctionnels pour structures compositesde turboréacteurs) aucanada.
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EMC2
FrançoisPaynot
Présidentdupôle

Le conseil d’adminis-
tration du Pôle EMC2,
pôle européen des
technologies de fa-
brication, a élu Fran-
çois Paynot , d i rec-
teur de l’usine Airbus
Nantes, à la prési-

dence du Pôle EMC2, et ce, jusqu’à la
fin de la mandature actuelle, soit le
19 avril 2021. François Paynot, 45 ans,
est directeur d’Airbus Nantes depuis
mai 2018. Précédemment, il a assuré
durant 4 ans et demi la direction de
l’usine de Saint-Nazaire de Stelia Ae-
rospace, une filiale du groupe Airbus.
Ingénieur de l’ICAM de Nantes, Fran-
çois Paynot a passé une bonne partie
de sa carrière dans le secteur de l’auto-
mobile, et plus précisément au sein du
groupe PSA. Le Pôle EMC2 est le pôle
européen des technologies de fabrica-
tion. Ainsi, il apporte une expertise et
fédère une communauté pour réussir le
futur des usines ; il impulse et accom-
pagne l’innovation collaborative des
PME de son territoire et des filières in-
dustrielles ; il intègre les enjeux du nu-
mérique, de l’humain et de l’environne-
ment au service de la compétitivité.

Kuraray
MatthiasGutweiler
Conseild’administration

Mat th i as Gu twe i -
ler rejoint le conseil
d ’administration de
Kuraray. Ainsi, la fi-
l ia le a l lemande et
européenne de Ku-
raray a obtenu une
voix impor tante au

sein du groupe international. Matthias
Gutweiler, président de Kuraray Europe
GmbH, a été nommémembre du Board
of Directors de Kuraray Co., Ltd., basé
à Tokyo. L’entreprise promeut pour la
première fois un directeur non japonais
au sein de l’organe de direction, com-
posé de 12membres et dirigé par le pré-
sident Masaaki Ito. Matthias Gutweiler
dirige la filiale européenne du groupe à
Hattersheim (près de Francfort-sur-le-
Main) depuis 2009. Il a précédemment
dirigé l’activité PVOH et PVB du spécia-
listemondial en chimie. L’un de ses pre-
miers projets décisifs comme membre
du conseil d’administration sera lamise

en place du « plan-à-3-ans », qui défi-
nit la stratégie internationale à moyen
terme du groupe. Titulaire d’un docto-
rat à l’institut biochimique de l’univer-
sité Johannes Gutenberg à Mayence, il
débute sa carrière en 1988 au départe-
ment R&D de Hoechst AG, puis prend
en charge différentes fonctions de di-
rection dans le développement du PVB
et la production de PVOH. En 2001, la
nouvelle entité Kuraray Specialities
GmbH rachète l’activité PVB et PVOH
du groupe Clariant. Matthias Gutwei-
ler devient directeur R&D de la marque
de PVOH Mowiol (aujourd’hui Kuraray
Poval) et de la marque de PVB Mowi-
tal. Il est nommé directeur de Kuraray
Europe GmbH en 2019, puis entre au
conseil d’administration du groupe à
Tokyo. Le groupeKuraray, basé à Tokyo,
fait partie des leaders pour la fourniture
de polymères industriels et de microfi-
bres synthétiques.

CEtiM
Jean-ChristopheAugé
DirecteurdeCetimCentre-ValdeLoire

J e a n - C h r i s t o p h e
Augé est nommé di-
re c teu r de Ce t im
Centre-Val de Loire,
Centre de ressources
technolog iques en
mécanique, labellisé
Carnot Cetim et asso-
cié au Cetim. Dans ses

nouvelles missions, il s’attachera no-
tamment à poursuivre l’accompagne-
ment des entreprises vers l’industrie du
futur et plus particulièrement dans les
domaines des conceptions innovantes
et fiabilisées, de la fabrication additive
métallique, ou encore de l’amélioration
continue. À 49 ans, diplômé de l’École
Centrale de Lyon et titulaire d’un doc-
torat en mécanique, Jean-Christophe
Augé met au service de Cetim Cen-
tre-Val de Loire une riche expérience.
Cetim Centre-Val de Loire a lancé
fin 2019, une nouvelle plateforme par-
tagée, Famad (Fabrication additive mé-
tallique aéronautique et défenses). De-
puis 2006 au Cetim, Jean-Christophe
Augé a été successivement respon-
sable ressources au sein de l’activité
Machines et Commandes ; responsable
de l’activité Mécatronique, Transmis-
sions et Capteurs ; puis, directeur du site
de Senlis, et enfin, directeur des opéra-
tions groupe. Il a auparavant travaillé
chez Sepro Robotique, en tant que res-

ponsable du laboratoire d’essais, puis
il cumule ensuite avec la fonction de
responsable du bureau d’étudesméca-
nique et électrotechnique. Jean-Chris-
tophe Augé a débuté sa carrière au
Cetim comme chef de projet fiabilité. Il
y mène un doctorat enmécanique cen-
tré sur la définition d’uneméthodologie
d’essais accélérés pour la fiabilité des
composants, sous la direction de l’École
nationale d’ingénieurs deSaint-Étienne
(ENISE).

iMtatlantiK
AlexandreDolgui
Fellowdel’IISE

Responsable du dé-
partement Automa-
tique, productique et
informat ique d ’ IMT
Atlantique, Alexandre
Dolgui est le premier
Français à recevoir
cette prestigieuse dis-

tinction. Elle récompense depuis 1950
les personnalités ayant contribué de
manière significative, par leurs recher-
ches, aux progrès et au rayonnement
de l’ingénierie des systèmes indus-
triels. L’Institute of Industrial and Sys-
tems Engineers (IISE) est le plus pres-
tigieux organisme scientifique en Génie
industriel aumonde. Le rang émérite de
Fellowconstitue laplushautedistinction
de l’IISSE. Avant de rejoindre IMT Atlan-
tique en tant que responsable du dé-
partement automatique, productique et
informatique, Alexandre Dolgui a ensei-
gné durant 12 ans à l’École des Mines de
Saint-Étienne, assurant successivement
la direction du Centre génie industriel et
informatique (G2I) et du Laboratoire en
sciences et technologies de l’informa-
tion (LSTI). Il rejoint ensuite en tant que
directeur adjoint le Laboratoire d’infor-
matique, demodélisation et d’optimisa-
tion des systèmes LIMOS (UMR CNRS
6158). Arrivé en France en 1992 pour un
postdoctorat à l’INRIA, après des études
d’ingénieur en systèmes de traitement
de l’information et de gestion à l’Institut
radiotechnique de Minsk, et un Ph. D. en
cybernétique et en gestion de produc-
tion assistée par ordinateur obtenu à
l’Académie des sciences de Biélorussie,
Alexandre Dolgui est titulaire d’une Ha-
bilitation à diriger la recherche (HDR)
de l’université de technologie de Com-
piègne depuis 2000. Il est l’auteur, par
ailleurs, de plus de 700 publications et
communications et de nombreux livres.
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9 juin 2020

REACh,Web-conférence
Lesrendez-vousde laMécaniqueorganisés, par lecetimet la
fIM, sous formedewebinaire viaSkypeauront lieu lemardi
9 juin prochain de 11 heures à 12 heures. La conférenceaurapour
thème :«oùenest-ondu trioxydedechromedans les
traitements desurface ? » Jean-Marcbelot, responsablede
laVeille technologique revêtementset traitementsde
surfaceaucetimet Laetitiabenoist, ingénieur étudeset
prestations substances réglementéesaucetim, aborderont les
actualités réglementaires, feront le point sur lesdemandes
d’autorisation sur le chromehexavalent et exposeront
également les alternatives aujourd’hui et demainen lamatière
avecun focus sur les approches technologiqueset la supply
chain.
Tél. : 09 70 82 16 80
www.cetim.fr

13oCtobRE2020

JournéeSTechnIqueSFAbRiCAtion
AdditivE
Journée initialement prévue le 19marsdernier intitulée« La
fabrication additivedans tous sesétats »se tiendra le
13 octobre 2020; le lieuexact reste àdéfinir. cetimcentre-Val
deLoire vousproposededécouvrir l’ensemblede la chaînede
valeur de la fabricationadditivemétallique lors de cette journée
technique, au travers desprésentationsd’experts enmatériaux
et procédés. Les technologies lesplus connueset lesplus
utilisées (LbM,DeD) seront le fil conducteur de cette journéeet
vousdécouvrirezégalement le potentiel dedéveloppement des
procédésémergents (technologies indirectes) et innovants
(MeLD). Auprogramme : des conférences, la présentationdes
plateformesde fabrication additivemétalliqueducetimavec
unevisite de la plateformefamaddans les locauxdecetim
centre-Val deLoire, et des rendez-vous« expert ». Parmi les
thèmesabordés : conceptionet designpour la fusion laser sur lit
depoudre, les nouvelles technologies adaptéesauxPMe/PMI
et à la grandesérie ou la santématière,microstructureset
caractéristiquesmécaniquesde l’alliage AlSi7Mg0,6 issude
fusion laser sur lit depoudre…
Tél. : 09 70 82 16 80
www.cetim.fr

18Au 19novEmbRE2020

LeSRdvCARnot2020, PALAISDeS
congrèS, Lyon

organisésdepuis2008par l’Associationdes institutscarnot, les
rendez-vouscarnotsontdevenus incontournables.Lorsde la
dernièreéditionen2019,95,7%desentreprisesétaientsatisfaites
de laqualitéde leurs rendez-vous,95,3%des2700participants
ont identifiédenouveauxpartenaires.Lesdeux tiersdes
entreprisesparticipantessontdesPMe,mais lesrendez-vous
carnotsontaussi appréciésdes responsables Innovationdes
grandsgroupesquiont làuneoccasion rarede rencontrerenun
mêmelieu lesacteursr&Dmajeurs.Tous lessecteurs industriels
et technologiquessont représentés : technologiesnumériques,
microetnanotechnologies,mécanique,manufacturing, chimieet
matériaux,énergie,environnement, transportsetmobilité,
bâtimentset infrastructures,pharmacieetsanté, agroalimentaire
etnutrition, agricultureetélevage, sportetbien-être…
Tél. :01 46902233
www.rdv-carnot.com

8Au 10déCEmbRE2020

jouRnéEsCoFREnd, PALAIS
chAILLoT,MArSeILLe

Prévupour se tenir du 12au 14mai 2020,cofrend2020se tiendra
finalementdu8au 10 décembreàMarseille auPalaischaillot. La
citéphocéenne, c’est aussi uneprésence industrielle forte,
diversifiée, depointeetde rangmondial : aéronautiqueet
spatiale, constructionet réparationnavale, énergies
renouvelables, nucléaire, pétroleet chimie, sidérurgie, transport
ferroviaire.unprogrammericheen temps forts, avecenplénière
d’ouverturedu8 décembreavec l’interventiondebernardbigot,
directeurgénéral de l’organisation ITer.égalementdes
plénièresscientifiques, enouvertureduprogrammetechnique
de l’après-midi, qui couvrirontdessujetsaussi variés, que
l’intelligenceartificielle, l’imagerie terrestreet les facteurs
humains.Ànoter, cetteannée, unesession internationale, qui
recevradesconférenciers invités, enprovenanced’Inde,
d’Allemagneetduroyaume-uni, les8et9 décembre. Le
10 décembre, la3e journéeannuelleShM@cofrenD2020.
Tél. : 0144190530
www.cofrend2020.com

26Au27mAi 2021

mAtERiAls+EuRoFinish+suRFACE
2020
«entantqu’organisation,nousavonsdécidédereporter
Materials+eurofinish+Surface2020aux26et27mai2021, en
réponseau renforcementdes règlesstrictesconcernant le
coronavirus. Lesdéveloppementsactuelset l’incertitudeque
cela impliquepour lebien-êtrede toutes lespersonnes
concernéesnousontamenésàprendrecettedécision.Le
concept reste inchangé, tout commele lieu :nhconference
centerKoningshofàVeldhoven (Pays-bas). Leconcept, la
configurationde l’espaced’expositionet les thèmesprévusdans
leprogrammedesconférencesserontpréservésdans lamesure
dupossible».
Tél. : +32 (0)16401420-e-mail : info@vom.be

rePorTDuCongRèsA3ts
L’équipede l’A3TSannonce le report du congrès ausecond
semestre 2020 : à la suite desdernièresdirectives
gouvernementales relatives à la lutte contre la propagation
duvirus covid-19, eneffet, elle informeque lecongrès A3TS
2020, initialement prévuànantes les 17 et 18 juin 2020, est
reporté audébut dumois denovembre 2020. Ladateet le lieu
seront communiqués trèsprochainement. L’édition 2020du
Salonduvideet du traitement desmatériaux (SVTM), qui
devait se tenir concomitamment aucongrèsA3TS2020,
n’aura pas lieu cette année. rendez-vousest pris au salon
SVTM 2021, les 2et 3 juin 2021, àMarseille, auparcchaillot !
Tél. : 01 45 26 22 35
www.a3ts.org/congres
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Application des peintures
liquides : perfectionnement
22 juin au 3 juillet
à Saumur - Nantes
(Dougé Formation Conseil)

Bases de la forge à froid
23 au 24 juin 2020
Consulter (A3F)

Optimiser la conception
d’unmoule en fonderie
sous pression
24 au 25 juin 2020
Consulter (A3F)

Maintenance électrique d’un
robot FANUCRJ2/3
29 juin au 3 juillet 2020
auMans (CRTI)

Maîtrise technique des
traitements de surface
29 juin au 3 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Initiation en analyse des
bains
29 juin au 3 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Piècesmoulées : règles de
conception et de tracé
30 juin au 2 juillet 2020
Consulter (A3F)

Process et qualité des pièces
en fonderie sous pression
30 juin au 2 juillet 2020
Consulter (A3F)

Piècesmoulées : règles de
conception et de tracé
30 juin au 2 juillet 2020
Consulter (A3F)

La fabrication additive
métallique par fusion laser
1er au 2 juillet 2020
Consulter (A3F)

Conduite d’un robot FANUC
type RJ2/3
1er au 2 juillet 2020
auMans (CRTI)

Programmation avancée
d'un robot ABB IRC5
6 au 10 juillet 2020
auMans (CRTI)

Exploitation Programmation
de base robot FANUC type
RJ2/3 TPE B
6 au 10 juillet 2020
auMans (CRTI)

Maintenance électrique
robot KUKAKRC4
6 au 10 juillet 2020
auMans (CRTI)

Programmation d’une
application vision KEYENCE
CV
6 au 10 juillet 2020
auMans (CRTI)

Productivité en application
peinture liquide
6 au 10 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Lecture de plan etmasquage
en peinture
6 au 10 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Gamme forge
7 au 8 juillet 2020
Consulter (A3F)

Initiation et prévention à la
robotique
7 au 9 juillet 2020
auMans (CRTI)

Principales ressources
utilisées en fonderie :
problématiques et solutions
8 juillet 2020
Consulter (A3F)

Technologie de l'anodisation
8 au 10 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Traitements thermiques des
alliages d’aluminium et de
magnésium
9 juillet 2020
Consulter (A3F)

Aciers et fontes :
performances et domaines
d’utilisation
9 juillet 2020
Consulter (A3F)

Recharges et entretien des
bains de traitements de
surface
10 au 11 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

Exploitation/Programmation
de base d’un robot ADEPT
type COBRA avecMV, PA4
ou CX
20 au 24 juillet 2020
auMans (CRTI)

Programmation de base d’un
robot UNIVERSALROBOT
e-series
20 au 24 juillet 2020
auMans (CRTI)

Lamaîtrise des épaisseurs
peinture
20 au 24 juillet 2020
à Saumur (Dougé Formation
Conseil)

A3F 01 41 14 63 00
CRTI 02 53 15 69 30
Dougé Formation Conseil 02 41 51 19 39
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CMI EUROPEENVIRONNEMENT (68)

CMI SLETI (01)

Acides divers
SOLVAY (75)

Additifs pour étain& alliages

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)

UMICORE (93)

Analyses de bains
LABO DUBOIS France (25)
RADIOMETER ANALYTICAL (69)

Anodisation aluminium
(produits/installations)

CMI SLETI (01)

Anti-corrosion
(produits de protection)

ATOTECH (95)
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MACDERMID ENTHONE (01)
PENN CHIMIE (91)
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SPCA (94)
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INVENTEC (94)
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METALOR (69)
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INVENTEC (94)

UMICORE (93)

Compteurs ampères-heures

ACORE INDUSTRIE (38)

CMI SLETI (01)
ELECTRO-FINISH (38)

Compteurs d’eau
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CMI SLETI (01)

Conductivimètres
AQUACONTROL (95)

Contrôle non destructif
(produits)
SPCA (94)

Pour 1 an soit 9 revues : tarifs de base
Les 2 premières rubriques : 240 € HT - Rubrique supplémentaire : 95 € HT/rubrique - Votre logo dans chaque rubrique : 300 € HT
quel que soit le nombre de rubriques. Si votre ou vos rubrique(s) n’existe(nt) pas, vous pouvez la créer : 100 € HT/rubrique créée.

Pour vous référencer dans ce répertoire des Fournisseurs
pendant 1 an, soit dans 9 revues, contacter Alexandre Cantara
au 01 77 92 96 40 ou alexandre.cantara@infopro-digital.com
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Courant Pulsé

ACORE INDUSTRIE (38)
KRAFTPOWERCON (SUèDE)

MICRONICS SYSTEMS (38)

Cuivre (sels et anodes)

AMPERE INDUSTRIE (95)

Cuvesmétalliques

CMI SLETI (01)

Cuves en plastique
A.C.S. PLASTURGIES (68)
ALPHAPLAST SERVICES (95)

CMI SLETI (01)
GARHIN FITEC (68)
MASSON’S STEEL (92)
NICOU ENVIRONNEMENT (91)

Cuves (revêtements)
ALPHAPLAST SERVICES (95)

CMI SLETI (01)

Décalaminage-dérouillage

ATOTECH (95)

CMI SLETI (01)

COVENTYA (92)
PENN CHIMIE (91)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Décapage (produits)
ALCAN BAUXITE ET ALUMINE (13)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92))

INVENTEC (94)

MACDERMID ENTHONE (01)
PEM ABRASIFS-REFRACTAIR. (92)
PENN CHIMIE (91)
SEMANAZ (94)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)
SPCA (94)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Déchets électrolytiques
(récupération et recyclage)

CHIMIE CIRCUIT (28)
CMI PROSERPOL (78)

COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)

METALOR (69)
WRC GMBH (92)

Dégraissage (matériel)

CMI SLETI (01)

RÖSLER FRANCE (89)
SINAPTEC (59)

Dégraissage (produits)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92))

INVENTEC (94)

MACDERMID ENTHONE (01)

METALOR (69)
PENN CHIMIE (91)
KIESOW (69)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)
SPCA (94)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Dégraissage par ultrasons
(matériel)

CMI SLETI (01)
SINAPTEC (59)

Dégraissage par ultrasons
(produits)

ATOTECH (95)

CMI SLETI (01)

COVENTYA (92))

INVENTEC (94)

MACDERMID ENTHONE (01)

METALOR (69)
PENN CHIMIE (91)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)
STS (CH)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Démétallisation
(nickel, cadmium)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92))

MACDERMID ENTHONE (01)

UMICORE (93)

Déminéralisateur
Osmose inverse
AQUATEC PERRIER (69)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95))
KMU LOFT (67)
SFTE (78)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS(69)

Doseur automatique
de brillanteur
ELECTRO-FINISH (38)

Eaux d’alimentation
(traitements)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)
KMU LOFT (67)
Eaux de rinçage
(recyclage)
AQUATEC PERRIER (69)
CMI PROSERPOL (78)

CMI SLETI (01)
FAIRTEC (92)

HYTEC INDUSTRIE (95)
KMU LOFT (67)
SIVA (26)
TAMI INDUSTRIES (26)
TECHNOS (92)

Eaux résiduaires
(traitements)
AQUATEC PERRIER (69)
CALLISTO (87)
CMI PROSERPOL (78)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)
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KMU LOFT (67)
NEO CHIMIE (95)

SEREP (76)
SFTE (78)
SOLVAY INTEROX (75)
TECHNOS (92)

Eaux résiduaires
(entretien station)
CMI PROSERPOL (78)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)

SEREP (76)

Echangeurs d’ions
AQUATEC PERRIER (69)

CMI SLETI (01)
KMU LOFT (67)
PUROLITE (75)
SFTE (78)

Echangeurs téflon

CMI SLETI (01)

Economiseur d’eau
HEITO (75)

Electrodes pH/Redox
METTLER-TOLEDO
(Analyse Industrielle) (75)

Electrolyse sélective
(tampon et circulation)
DALIC (35)

UMICORE (93)

Electrolyseurs
AQUATEC PERRIER (69)

CHIMIE CIRCUIT (28)

CMI SLETI (01)

METALOR (69)
NICOU ENVIRONNEMENT (91)

Eprouvettesmétalliques
(pour laboratoires de
recherches et d’essais)
MASSON’S STEEL (92)

Epuration des gaz
CMI EUROPE ENVIRONNEMENT (68)

CMI SLETI (01)
GARHIN FITEC (68)

Equipement de cuves

CMI SLETI (01)
NICOU ENVIRONNEMENT (91)
Equipements d’inspection

ELCOMETER (45)

CMI SLETI (01)

RÖSLER FRANCE (89)
@WMV FRANCE (68)

Etain/Etain-Plomb (bains)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91)

MACDERMID ENTHONE (01)

UMICORE (93)

Evaporateurs sous vide
KMU LOFT (67))

Fil d’or et d’argent

COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)

METALOR (69)

Filtres épurateurs
MFVTA (78)
SOMEFLU (93)

Filtres presses
SFTE (78)

Flotteurs sphériques
ELECTRO-FINISH (38)

Fonctionnalisationdesurface
(traitements thermochimiques)

EEIGMHALLEDESMATéRIAUX (54)
FOURS DE POLYMéRISATION

gEINSA (94)

Génie industriel
(engineering)
CMI PROSERPOL (78)

HYTEC INDUSTRIE (95)

Inverseurs de polarité

ACORE INDUSTRIE (38)

MICRONICS SYSTEMS (38)

Laveur de gaz
CMI EUROPEENVIRONNEMENT (68)

CMI SLETI (01)
GARHIN FITEC (68)

Mastic
(produits, étanchéité)

SOCOMORE (56)

SPCA (94)

Mesures des épaisseurs
CEGELEC NDT (91)

FISCHER INSTRUMENT. (78)
TESTWELL (78)

Métallisation des plastiques
(produits chimiques)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91))

MACDERMID ENTHONE (01)
STE PEGASTECH (91)

Métallisation des plastiques
Satinage 100%sans chrome

ATOTECH (95)
STE PEGASTECH (91)

Métaux précieux (bains)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91))

MACDERMID ENTHONE (01)

METALOR (69)

UMICORE (93)

Métaux précieux
(fonderie et affinage)

CHIMIE CIRCUIT (28)
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COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)

METALOR (69)

Métaux précieux
(installations de petite
capacité)

MACDERMID ENTHONE (01)

Métaux précieux
(sels et anodes)
ATOTECH (95)

COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91)

METALOR (69)

UMICORE (93)
Métaux précieux (procédés
de récupération pour)

CHIMIE CIRCUIT (28)

COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)

METALOR (69)

Montages pour anodisation
E.R.O.P.A. (44)

Montages électrolytiques
E.R.O.P.A. (44)
SERME (94)

Nickel (bains)

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91)

MACDERMID ENTHONE (01)

METALOR (69)

THERMOCOMPACT (74)

UMICORE (93)

Nickel (sels et anodes)

AMPERE INDUSTRIE (95)

Nickel chimique

ATOTECH (95)

CMI SLETI (01)

COVENTYA (92)
DOW FRANCE (91))

MACDERMID ENTHONE (01)

THERMOCOMPACT (74)

UMICORE (93)

Paniers titane

AMPERE INDUSTRIE (95)
E.R.O.P.A. (44)

Papiers-filtres

AMPERE INDUSTRIE (95)

Passivation

ATOTECH (95)

COVENTYA (92))
KIESOW (69)

MACDERMID ENTHONE (01)
PENN CHIMIE (91)

UMICORE (93)

pH-mètres
AQUACONTROL (95)
HEITO (75)
METTLER-TOLEDO
(Analyse Industrielle) (75)
RADIOMETER ANALYTICAL (69)

Polissage électrolytique

CMI SLETI (01)

COVENTYA (92)

Pompes
AQUACONTROL (95)
FLUX (78)
PCM POMPES (92)
P.C.R. (53)
SOMEFLU (93)

Pompes doseuses
àmembrane
ELECTRO-FINISH (38)

Pompes doseuses
péristaltiques
EAP (91)
ELECTRO-FINISH (38)
PCM POMPES (92)
P.C.R. (53)
Pompes doseuses proportion-
nelles sans électricité
DOSATRON (33)

Pompesmagnétiques
MFVTA (78)
SOMEFLU (93)

Pompes de transvasement
ELECTRO-FINISH (38)
FLUX (78)

Potentiostats
et appareils associés
RADIOMETER ANALYTICAL (69)

Procédés spéciaux

ATOTECH (95)

COVENTYA (92)

METALOR (69)

UMICORE (93)

Produits chimiques

INVENTEC (94)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)
Produits de protection et
évidemment “Zinc Lamellaire”

ATOTECH (95)

Protection desmontages
DICOPLAST (94)
SERME (94)

Radia plaques
SECATHEN (67)

Récupération/Recyclage

CHIMIE CIRCUIT (28)

COOkSON-CLAL INDUSTRIE (69)
NICOU ENVIRONNEMENT (91)

METALOR (69)
WRC GMBH (92)

Redresseurs de courant

ACORE INDUSTRIE (38)

CMI SLETI (01)
INGEDUSTRIE-SESSLERFrance (59)
KRAFTPOWERCON (Suède)

MICRONICS SYSTEMS (38)

Refroidisseurs de bains

CMI SLETI (01)
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Réparation dematériel élect.

MICRONICS SYSTEMS (38)

Revêtements anti-acide
DICOPLAST (94)

Revêtements protecteurs
(dépôts/développement
de solutions)

EEIGMHALLEDESMATéRIAUX (54)

Rhodiage (bains)

COVENTYA (92))

METALOR (69)

MACDERMID ENTHONE (01)

THERMOCOMPACT (74)

UMICORE (93)

Sacs à anodes

AMPERE INDUSTRIE (95)
ELECTRO-FINISH (38)

Thermoplongeurs

CMI SLETI (01)

ELECTRO-FINISH (38)

E.R.O.P.A. (44)

TitanePlatine (Anodes)

AMPERE INDUSTRIE (95)
MASSON’S STEEL (92)

UMICORE (93)

Tonneaux électrolytiques

CMI SLETI (01)
ELECTRO-FINISH (38)
ERLA TECHNOLOGIE (72)
INGEDUSTRIE-SESSLERFrance (59)
TSCHERWITSCHKE (Allemagne)
Tonneaux de phosphatation

CMI SLETI (01)
INGEDUSTRIE-SESSLERFrance (59)
TSCHERWITSCHKE (Allemagne)

Traitement électrolytique
en continu (installations)

ATOTECH (95)
ERLA TECHNOLOGIE, (72)
MAC DERMID France (01)
STS (CH)
Traitement électrolytique
sur site
DALIC (35)

Traitements par vibration
(matériel)
STS (CH)
Traitements thermiques

THERMOCOMPACT (74)

Tréfilage (produits
de traitement de surface)
PENN CHIMIE (91)

Ultrafiltration dégraissage

HYTEC INDUSTRIE (95)
PROSERPOL (78)
SFTE (78)
SIVA (26)
TAMI INDUSTRIES (26)

Variateurs de tension

MICRONICS SYSTEMS (38)

Ventilation
(poussières et buées)
CERMAP (94)
MI EUROPE ENVIRONNEMENT (68)
GETRASUR BLASTéCO (77)
STE GREENPRO (67)

Vernis conducteurs

UMICORE (93)

Vernis épargnes

MACDERMID ENTHONE (01)

SOCOMORE (56)

Traitements
mécaniques
Abrasifs
ALCAN BAUXITE ET ALUMINE (13)

AMPERE ALLOYS (69)
PEM ABRASIFS-REFRACTAIR. (92)
POLY-ECLAT (69)

RÖSLER FRANCE (89)
SEMANAZ (94)
WHEELABRATOR ALLEVARD (38)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Abrasifs pour plastique
POLY-éCLAT (69)
SPCA (94)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Billes céramiques
• pour décapage ébavurage

RÖSLER FRANCE (89)
SEPR (92)
WHEELABRATOR GROUP (91)
• pour grenaillage de précontrainte

RÖSLER FRANCE (89)
SEPR (92)
WHEELABRATOR GROUP (91)
• pour shot peening

RÖSLER FRANCE (89)
SEPR (92)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Brosserie industrielle
LIPPERT-PELISSIER (68)

Chargement automatique
W&K INDUSTRIE (68)

Ebavurage
(matériel et produits)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)
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Equipements d’inspection

ELCOMETER (45)

Grenaillage (matériel)
AGTOS (77)

AMPERE ALLOYS (69)
GEORG FISCHER DISA (91)
GRESAS (Belgique)
LEHMANN (08)

RÖSLER FRANCE (89)
SOFEVAL (36)
SONATS (44)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Grenaillage contrôlé
Etudes d’Application
et Service
AGTOS (77)
METAL IMPROVEMENT C° (45)
SFGP (01)
SONATS (44)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Grenaillage
de précontrainte
AGTOS (77)
GEORG FISCHER DISA (91)
METAL IMPROVEMENT C° (45)

RÖSLER FRANCE (89)
SFGP (01)
SONATS (44)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Grenailles

AMPERE ALLOYS (69)
GEORG FISCHER DISA (91)
SEMANAZ (94)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Matériel
pour traitement de l’eau
DOSATRON (33)
MASSON’S STEEL (92)

Microbillage (mat. et inst.)
AGTOS (77)

AMPERE ALLOYS (69)
GRESAS (Belgique)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Microbilles de verre
ERICHSEN (92)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Pâtes à polir
ABC SWISS TECH (CH)

RÖSLER FRANCE (89)

Polissage (machines auto)
POLY-éCLAT (69)

Polissage (matériel)
POLY-ECLAT (69)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Polissage (produits)
ALCAN BAUXITE ET ALUMINE (13)
LIPPERT-PELISSIER (68)
PEM ABRASIFS-REFRACTAIR. (92)
POLY-éCLAT (69)
SEMANAZ (94)

Sablage-grenaillage
ALCAN BAUXITE ET ALUMINE (13)
GRESAS (Belgique)
PEM ABRASIFS-REFRACTAIR (92)

RÖSLER FRANCE (89)
SEMANAZ (94)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Sablage (matériel. et installations)

AMPERE ALLOYS (69)
GRESAS (Belgique)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Tonneaux de polissage
CAPOL (Proc.) (38)

Traitements à façon

RÖSLER FRANCE (89)

THERMOCOMPACT (74)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Vibrateurs
(pour ébavurage
et polissage)

RÖSLER FRANCE (89)
WHEELABRATOR GROUP (91)

Finitions
organiques
Automates
DEVILBISS RANSBURG (26)

Bureaux d’études
expertises
TRAIMA (27/78)

Cabines de peinture
API TECHNOLOGIES
BELMEKO (Belgique)
CEST AND PI (94)
DEVILBISS RANSBURG (26)
EISENMANN (78)

gEINSA (94)
HADEN DRYSYS SA (95)
SUNKISS (69)
WEINMANN (67)

Cabines à rideau d’eau
API TECHNOLOGIES
DEVILBISS RANSBURG (26)
EISENMANN (78)

gEINSA (94)
WEINMANN (67)

Cabine de poudrage
électrostatique
BELMEKO (Belgique)
CEST AND PI (94)
EISENMANN (78)

gEINSA (94)

SAMES kREMLIN (38)
SOFEVAL (36)

Convoyeurs aériens
EISENMANN (78)

Convoyeurs au sol
EISENMANN (78)

Décapage (produits)

ATOTECH (95)

INVENTEC (94)

- Procédés de Métaux Précieux (Au, Ag, Pt, Rh, Pd)
- Sels et Anodes de Métaux Précieux
- Traitements et Affinage de Déchets de Métaux Précieux

France : 11 rue Louis Aulagne BP 63 69922 OULLINS
Tél. : 04 72 66 32 10 - Fax : 04 72 66 37 20

www.metalor.com - advanced_coatings.fr@metalor.com
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PENN CHIMIE (91)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)

Décapage
peintures&poudres

ATOTECH (95)

SOCOMORE (56)
SPCA (94)

V3CHIMIE
DEVELOPPEMENTS (69)
Dégraissage (matériel)
CEST AND PI (94)

CMI SLETI (01)

Dégraissage (produits)

ATOTECH (95)

INVENTEC (94)
HENKELSURFACETECHNOLOGIE(77)
PENN CHIMIE (91)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Dégraissage (installation)

CMI SLETI (01)
EISENMANN (78)

gEINSA (94)
Deshuilage de bains
de degraissage

SEREP (76)

Deshuilage
par centrifugation
CRM (27)

Eau déminéralisée
(osmose inverse)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)
SFTE (78)

Eaux de rinçage
(recyclage sur résines EI)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)
SFTE (78)

Eaux de rinçage
(physico chimique)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)

SEREP (76)
SFTE (78)

Eau de rinçage
(rejet liquide nul par évapo
concentration)

CMI SLETI (01)

HYTEC INDUSTRIE (95)

SEREP (76)
SFTE (78)

Eaux, effluents
(contrôle procédés)

CMI SLETI (01)
HACH LANGE France S.A.S (93)

RÖSLER FRANCE (89)

Electrodialyse
par cataphorèse

CMI SLETI (01)
NICOU ENVIRONNEMENT (91)

Electrophorèse
(installations de peinture)

CMI SLETI (01)
EISENMANN (78)

Equipements d’inspection

ELCOMETER (45)

Etuves et fours à convection
API TECHNOLOGIES
BELMEKO (Belgique)
CEST AND PI (94)
EISENMANN (78)

GEINSA (94)INGEDUSTRIE-SESSLER
France (59)
SOFEVAL (36)
WEINMANN (67)

Etuves
& tunnels à rayonnements
EISENMANN (78)
SUNKISS (69)

Etuves et tunnels
thermoréacteurs
SUNKISS (69)

Filtration dégraissant
(alcalin ou phospatant)

CMI SLETI (01)
SFTE (78)

Four avec post-combustion
des solvants
EISENMANN (78)

Lubrifiants

MACDERMID ENTHONE (01)
PENN CHIMIE (91)

Mesures des épaisseurs
CEGELEC NDT (91)

FISCHER INSTRUMENT. (78)
TESTWELL (78)

Peintures à deux composants
BECKER INDUSTRIE (42)
NOUVION (21)
VERILAC GPE AKZO NOBEL (69)

Peintures à fort extrait sec
BECKER INDUSTRIE (42)
NOUVION (21)

Peinture aux résines époxy
STE TIGER S. A. R. L. (69)

Peintures électrostatiques
NOUVION (21)
STE TIGER S. A. R. L. (69)

Peintures électrostatiques
(installation)
DEVILBISS RANSBURG (26)

SAMES kREMLIN (38)

Peintures en poudres
STE TIGER S. A. R. L. (69)

Peintures hydrosolubles
BECKER INDUSTRIE (42)
NOUVION (21)

Peintures industrielles
AKZO NOBEL POWDER
COATINGS (91)
BECKER INDUSTRIE (42)
DUPONT POWDER COATINGS
France (42)
NOUVION (21)
RHENACOAT (60)
VERILAC GPE AKZO NOBEL (69)

Peinturesmétallisées
STE TIGER S. A. R. L. (69)

Peintures pour prélaquage
industriel
BECKER INDUSTRIE (42)
RHENACOAT (60)

- Procédés de Métaux Précieux (Au, Ag, Pt, Rh, Pd)
- Sels et Anodes de Métaux Précieux
- Traitements et Affinage de Déchets de Métaux Précieux

France : 11 rue Louis Aulagne BP 63 69922 OULLINS
Tél. : 04 72 66 32 10 - Fax : 04 72 66 37 20

www.metalor.com - advanced_coatings.fr@metalor.com
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Peintures texturées
NOUVION (21)

Phosphatation

CMI SLETI (01)

gEINSA (94)
KIESOW (69)

MACDERMID ENTHONE (01)
PENN CHIMIE (91)

THERMOCOMPACT (74)

Pistolets électrostatiques
DEVILBISS RANSBURG (26)

SAMES kREMLIN (38)

Pistolets pneumatiques
DEVILBISS RANSBURG (26)

SAMES kREMLIN (38)

Peinture riche en zinc
STE TIGER S. A. R. L. (69)

Pistolets sans air
DEVILBISS RANSBURG (26)

SAMES kREMLIN (38)

Polymérisation par
rayonnements infra-rouge
CEST AND PI (94)

gEINSA (94)
SUNKISS (69)

Polymérisation
par rayonnements
infrarouge catalyt.
SUNKISS (69)

Poudrage électrostatique
(matériel)

SAMES kREMLIN (38)

Poudres thermodurcissables
AKZO NOBEL POWDER
COATINGS (91)
DUPONT POWDER COATINGS France
(42)
NOUVION (21)

Produits de protection
DOERKEN SAS (68)

Robots
DEVILBISS RANSBURG (26)
EISENMANN (78)

SAMES kREMLIN (38)

Solvants

INVENTEC (94)

SOCOMORE (56)
SOLVAY (75)

Traitements de l’air
EISENMANN (78)
TRAIMA (27/78)

Traitements des eaux
AQUATEC PERRIER (69)
CALLISTO (87)
CMI PROSERPOL (78)

CMI SLETI (01)
EISENMANN (78)

HYTEC INDUSTRIE (95)
INGEDUSTRIE-SESSLERFrance (59)

INVENTEC (94)
NEO CHIMIE (95)
PUROLITE (75)

SEREP (76)
SFTE (78)
SOLVAY (75)
TECHNOS (92)
V3 CHIMIE DEVELOPPEMENTS (69)

Traitements de surface

THERMOCOMPACT (74)

Trempé (installations)
EISENMANN (78)
INGEDUSTRIE-SESSLERFrance (59)

Tunnels de dégraissage
ou de phosphatation
BELMEKO (Belgique)
CEST AND PI (94)
EISENMANN (78)

gEINSA (94)
SOFEVAL (36)
TRAIMA (27/78)

Ultrafiltration dégraissage
CMI PROSERPOL (78)

CMI SLETI (01)
EISENMANN (78)
SFTE (78)

Vernis
NOUVION (21)

Classement
alphabétiques
des fournisseurs

A
ACHESONFrance

ZI Ouest - Rue Georges Besse - BP 68
67152 Erstein cedex
Tél. : 03 88 59 01 23
Fax : 03 88 59 01 00

ACORE INDUSTRIE

60, rue du Ruisseau
ZI de Chesnes-Tharabie
38070 St-Quentin-Fallavier
Tél. : 04 74 94 33 33
Fax : 04 74 95 63 25
contact@acore-industrie.com
www.acore-industrie.com

A.C.S. PLASTURGIES

Rue des Celtes
68510 Sierentz
Tél. : 03 89 83 98 21
Fax : 03 89 83 98 75

AKZONOBELPOWDER
COATINGS

ZI de la Gaudrée - BP 67
91416 Dourdan cedex
Tél. : 01 60 81 81 81
Fax : 01 64 59 80 64

ALPHAPLASTSERVICES

ZA Le Paradis
5, avenue Elie Baylac
95660 Champagne s/Oise
Tél. : 01 34 70 34 00
Fax : 01 34 70 38 48

ALCANBAUXITE ET
ALUMINE

Alumine de Spécialité Europe
Alcan Abrasifs Refractaires
Céramiques (ARC)
BP 43 - 13541 Garadanne cedex
Tél. : 04 42 65 48 30
Fax : 02 42 51 41 79
gildas.fontaine@alcan.com
www.specialty-aluminas.alcan.com
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AMPEREALLOYS

Départements Abrasifs,
7, rue Pierre Devaux
69360 Sérézin-du-Rhône
Tél. : 04 78 02 33 74
Fax : 04 78 02 00 20
abrasifs@amperealloys.com

AMPERE INDUSTRIE

ZI des Bethunes
5/7, rue de Bretagne
BP 59177 - ST Ouen l’Aumone
95075 Cergy Pontoise cedex
Tél. : 01 34 32 38 00
Fax : 01 30 37 14 96
francenord@ampere.com
www.ampere.com
Service commercial Sud
7, rue Pierre-Devaux
69360 Serezin du Rhône
Tél. : 04 78 02 32 00
Fax : 04 78 02 13 43
francesud@ampere.com

API TECHNOLOGIES

BP 2040
29, avenue Ashton Under Lyne
52902 Chaumont cedex
Tél. : 03 25 01 19 19
Fax : 03 25 01 19 13
service.commercial@
api-technologies.com
www.api-technologies.com

ATOTECHFRANCE

29, avenue de l’Eguillette
ZA du Vert galant - BP
20731 95310 Saint Ouen
l’Aumône
CS 20731
95004 Cergy Pontoise
cedex
Tél. : +33 1 34 30 20 60
atotech.france@atotech.com
www.atotech.com

AQUACONTROL

ZI du Bac des Aubins
Chemin de la Grille des Champs
95820 Bruyères s/Oise
Tél. : 01 34 70 02 19
Fax : 01 39 37 95 68

AQUATECPERRIER

ZAC du Chêne
25, rue du 35e Régiment d’Aviation
69500 Bron
Tél. : 04 72 37 36 46
Fax : 04 72 37 37 46

B
BECKER INDUSTRIE

BP 34 - Savigneux
42601 Montbrison cedex
Tél. : 04 77 96 70 50
Fax : 04 77 96 70 70

BELMEKO

Siemenslaan 5
8020 Oostkamp - Belgique
Tél. : 0032/ 50 83 11 83
Fax : 0032/ 50 83 11 84
info@belmeko.be
www.belmeko.be

C
CALLISTO

68, rue Paul-Claudel - PA Limoges Sud
87000 Limoges
Tél. : 05 55 06 09 96
Fax : 05 55 30 55 14

CEGELECNDT

ZI du bois des Bordes
Le Plessis Pâté
91229 Brétigny-Sur-Orge cedex
Tél. : 01 69 88 67 06
contact.cndt@cegelec.com

CESTANDPI

ZA de Ponroy -20, avenue Clément-Ader
94420 Le Plessis Trévise
Tél. : 01 49 62 78 94
Fax : 01 49 62 79 16
alain.mansard@cest.fr
www.cest-and-pi.fr

CMI EUROPE
ENVIRONNEMENT

1, rue des Pins
Parc d’Activités du Pays de Thann
68700 Aspach-le-Haut
Tél. : +33 3 89 37 41 41
Fax : +33 3 89 37 47 30
europe.environnement@
cmigroupe.com
www.cmigroupe.com

COOKSON-CLAL INDUSTRIE

32 rue Thomassin
69002 Lyon
Tél. : +33 (0)4 37 23 48 48
industrie@cookson-clal.com
www.cookson-clal-industrie.com

COVENTYASAS
ZA Les Chanteraines
7, rue du Cdt d’Estienne d’Orves
92396 Villeneuve la garenne cedex
Tél. : + 33 1 47 15 73 41
Fax : + 33 1 42 70 12 65
coventya_fr@coventya.com
www.coventya.com

CHIMIE CIRCUIT
Entreprises La Radio
28100 Dreux
Tél. : 02 37 38 30 28
infos@chimie-circuit.fr
www.chimie-circuit.fr

CMI PROSERPOL
38, boulevard Paul Cézanne
CS 60731 - Les Miroirs
78286 Guyancourt cedex
Tél. : 01 30 45 90 20
Fax : 01 30 45 90 50
proserpol@cmigroupe.com
www.cmigroupe.com

CMI SLETI
11 porte du grand Lyon
01700 Neyron
Tél. : 04 72 01 02 03
Fax : 04 78 88 33 03
sleti@johncockerill.com
www.johncockerill.com

D
DALIC
BP 90139 - 41, rue des Eaux
35501 Vitré cedex
Tél. : 02 99 75 53 80
Fax : 02 99 74 49 31
service@dalicworld.com
www.dalicworld.com

DICOPLAST
16, rue des Sablons
94478 Boissy St Léger cedex
Tél. : 01 45 69 78 40
Fax : 01 45 99 27 26

DOERKENSAS
4, rue de Chemnitz
68059 Mulhouse cedex 2
Tél. : 03 89 56 22 66
Fax : 03 89 56 40 25
mks@doerken.fr
www.doerken-mks.com

DOSATRON
INTERNATIONAL

BP 6 - Rue Pascal
33370 Tresses (Bordeaux)
Tél. : 05 57 97 11 11
Fax : 05 57 97 11 28
www.dosatron.com

DOW FRANCE S.A.S

23, avenue Jules Rimet
91631 La Plaine St Denis
Tél. : 01 49 21 78 78
Fax : 01 49 21 79 79
ABossard@dow.com
www.dow.com
www.dow.com/fr-fr/france

DUPONTPOWDER
COATINGS FRANCE

BP 33 - ZI Croix Meyssant
42601 Montbrison cedex
Tél. : 04 77 96 70 00
Fax : 04 77 96 70 10
www.alesta.dupont.com

E

E.E.I.G.M. (Ecole Européenne
d’Ingénieurs enGénie des
Matériaux)

Halle des Matériaux
6, rue Bastien Lepage
BP 10630 - 54010 Nancy
+0033(0)372743928
+0033(0)619051088
eeigm-halle@univ-lorraine.fr
https://eeigm.univ-lorraine.fr

EISENMANN FRANCE

Espace Lumière - 2, rue Emile Pathé
78406 Chatou cedex
Tél. : 01 30 15 98 00
Fax : 01 30 53 10 09

ELCOMETER (45)

4, rue de Micy
45380 La Chapelle-Saint-Mesmin
Tél. : 02 38 86 33 44
Fax : 02 38 91 37 66
fr_info@elcometer.com
www.elcometer.fr

ELECTRO-FINISH

8, rue Guy-Moquet - BP 76
38602 Fontaine cedex
Tél. : 04 76 27 34 45
Fax : 04 76 27 77 88
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ENTHONESASFRANCE
Parc d’Activités Paris-Est
Quartier de la Madeleine
Rue Léon Jouhaux - Croissy-
Beaubourg - BP 71
77312 Marne-la-Vallée cedex 2
Tél. : 01 60 05 93 60
Fax : 01 60 17 13 29

ERICHSEN

4, passage St Antoine
92508 Rueil Malmaison
Tél. : 01 47 08 13 26
Fax : 01 47 08 91 38

E.R.O.P.A.
Chemin du Petit-Marais
44330 La Chapelle Heulin
Tél. : 02 40 06 78 42
Fax : 02 40 06 78 43
christian.leduin@wanadoo.fr

F

FISCHER
INSTRUMENTATION
ELECTRONIQUE
Parc d’Activités Nord de Bois d’Arcy
7, rue Mickael-Faraday
78180 Montigny-le-Bretonneux
Tél. : 01 30 58 00 58
Fax : 01 30 58 89 50

FLUXFRANCESAS
117, route de Maisons
78400 Chatou
Tél. : 01 39 52 01 90
Fax : 01 30 53 40 36
info@flux-pompes.com
www.flux-pompes.com

G
GARHIN FITEC

ZI - 68830 ODEREn
Tél. +33 (0) 3 89 38 28 97
Fax : +33 (0) 3 89 38 76

GEINSA
45, rue de Villeneuve
94573 Rungis
Tél. : 01 41 73 54 66
geinsa@geinsa.com
www.geinsa.fr

GEMA
ZA Les Plaines - Rue du Commerce -
26320 St Marcel les Valence
Tél. : 04 75 60 29 40
Fax : 04 75 57 03 22
www.gemapowdercoating.com

GEORGFISCHERDISAS.A.

2 bis, rue Léon-Blum
91124 Palaiseau cedex
Tél. : 01 69 19 43 53
Fax : 01 69 19 43 69

STé GREENPRO

5, rue Pierre et Marie Curie
67540 Ostwald
Tél. : +33(0)3 88 68 51 41
Fax : +33(0)3 88 68 56 02
commercial@greenpro.fr
www.greenpro.fr

GRESAS (Sté)

210, rue Sainte-Henriette
B-7140 MORLAnwELZ
Tél. : 00 32 64 45 80 70
Fax : 00 32 64 44 10 79

H
HEITO

5, rue Gramme
75015 Paris
Tél. : 01 48 28 47 02
Fax : 01 48 28 34 69

HYTEC INDUSTRIE

BP 19060
95071 Cergy-Pontoise cedex
Tél. : 01 34 30 84 00
Fax : 01 34 30 84 01
info@hytec-industrie.com
www.hytec-industrie.com

I

INVENTEC

26, avenue du Petit Parc
94683 Vincennes cedex
Tél. : 01 43 98 75 00
Fax : 01 43 98 21 51

K
KIESOW

34, rue de Verdun
69100 Villeurbanne
Tél. : + 04 78 79 25 11
Fax : + 04 78 80 57 61
commande@kiesow-france.fr
www.kiesow.fr

KMU LOFT FRANCE

Au sein de fournisseurs :
Parc Tertiaire - 15, rue du Parc
CS 60022 OBERHAUSBERGEn
67088 Strasbourg cedex 2
Tél. : +33 (0)3 88 10 97 97
Fax : +33 (0)3 88 10. 97 77
info@kmu-loft.fr
www.kmu-loft.fr

KRAFTPOWERCON

Bruksvägen 4 - PO Box 2102
445 02 Surte – Suède
Tél. : + 46 (0) 31 97 97 00
Mob. : + 46 (0) 723 68 83 95
Jean-Christophe.Matte@
kraftpowercon.com
www.kraftpowercon.com

L
LABODUBOIS FRANCE
31, rue des Tilleuls
25450 Damprichard
Tél. : 03 81 44 26 46
Fax : 03 81 44 25 96

LIPPERTPELISSIER
ZI - BP 2
68830 Oderen
Tél. : 03 89 82 64 03
Fax : 03 89 82 19 30

M
MASSON’S STEEL
39, rue Jules Michelet
92170 Vanves
Tél. : 01 64 21 76 93
Fax : 01 47 36 49 79
worldmetal@wanadoo.fr
www.massons-steel.com

METAL IMPROVEMENT
COMPANY
Siège usine :
ZI d’Amilly - 45200 Montargis
Tél. : 02 38 85 58 07
Fax : 02 38 98 33 76
Usine :
Quartier Saint-Etienne
Rue de Cazenave
64100 Bayonne
Tél. : 05 59 55 42 52
Fax : 05 59 55 65 67

MacDermid Enthone
15 Porte du grand Lyon
01700 Neyron
Tél. : 04 72 01 88 88
Fax : 04 72 01 88 99
macdermidfrance@macdermid.com
www.macdermid.com

METALOR TECHNOLOGIES
FRANCE

11, rue Louis Aulagne - B.P. 63
69922 Oullins
Tél. : 04 72 66 32 10
Fax : 04 72 66 37 20

METAUX&CHIMIE

BP 17115
95054 Cergy-Pontoise cedex
Tél. : 01 34 40 33 00
Fax : 01 34 64 06 60
te@metauxetchimie.com
www.eau.metauxetchimie.com

METTLER-TOLEDO
ANALYSE INDUSTRIELLE

30, boulevard de Douaumont
75017 Paris
Tél. : 01 47 37 06 00
Fax : 01 47 37 46 26

MFVTA

117, Route de Maisons
78400 Chatou
Tél. : 01 30 71 40 19
Fax : 01 30 71 60 29

MICRONICSSYSTEMS

N°18 Zone Artisanale
Rue des Émeraudes
38280 Villette d’Anthon
Tél. : 04 72 93 04 80
Fax : 04 72 93 04 81
www.micronics.fr
Agence de Paris :
77, avenue de la Cour-de-France
91260 JUVISY SUR ORgE
Tél. : 01 69 21 07 74
Fax : 01 69 45 11 47

N
NEOCHIMIE

P.A. du Vert Galant
5, rue Antoine Balard
CS 17115 Saint-Ouen l’Aumône
95054 Cergy-Pontoise cedex
Tél. : +33 (0)1 34 40 33 00
www.neochimie.com

NICOUENVIRONNEMENT

61, rue du Général Leclerc
91420 Morangis
Tél. : 01 69 09 42 00
Fax : 01 69 09 30 29



GalvanoOrgano-n°883-Mai2020 49

NOUVION

2, rue du Cours-Fleury - BP 26 -
21001 Dijon cedex
Tél. : 03 80 73 64 33

P
PCMPOMPES

17, rue Ernest Laval - BP 35 -
92173 Vanves cedex
Tél. : 01 46 45 21 88
Fax : 01 46 42 90 06

Sté PEGASTECH

86, rue de Paris Bât Erable
91400 ORSAY
Mob. : 06 62 84 80 14
christian.maennel@pegas-tech.com

PEM
ABRASIFS - REFRACTAIRES

Tour Manhattan
92087 Paris la Défense cedex
Tél. : 01 47 62 88 00
Fax : 01 47 74 80 85
www.pemar.pechiney.com

PENNCHIMIE

3, impasse du Quai de l’Industrie
91200 Athis-Mons
Tél. : 01 60 48 16 36
Fax : 01 60 48 02 85

POLY-éCLAT

9, rue Sigmund Freud - ZA la Rize
69518 Vaulx-en-Velin cedex
Tél : 04 78 80 63 90
Fax : 04 72 04 40 27

POMPESàCOMPRESSION
RECTILIGNE (P.C.R.)

185, quai Paul-Boudet
53000 Laval
Tél. : 02 43 56 55 81
Fax : 02 43 49 29 98
info@prolectro.com

PROMAP

Les Portes de la Forêt
Allée du Clos des Charmes
77090 Collégien
Tél. : 01 60 17 16 88
Fax : 01 60 17 25 32

PUROLITE

11, avenue Delcassé
75008 Paris
Contact : Guillaume Clémot
Tél. direct : +33 1 71 18 34 44
guillaume.clemot@purolite.com
Tél. : +33 1 42 56 45 63
Fax : +33 1 45 63 38 26
www.purolite.com

R
RADIOMETERANALYTICAL

72-78, rue d’Alsace
69627 Villeurbanne cedex
Tél. : 04 78 03 38 38
Fax : 04 78 68 88 12

RHENACOAT

ZI Les Bas Prés - BP 90151 -
60760 Montataire
Tél. : 03 44 31 38 89
Fax : 03 44 31 37 80

RÖSLER FRANCE

Z.I. de la Fontaine d’Azon
CS 50513 - Saint- Clément
F-89105 Sens Cedex
Tél. : 03 86 64 79 79
Fax. : 03 86 65 51 94
rosler-fr@rosler.com
www.rosler.com

S

SAMESKREMLIN

13 chemin de Malacher
38240 Meylan
Tel. : 04 76 41 60 60
Fax : 04 76 41 60 90
info@sames-kremlin.com
www.sames-kremlin.com

SECATHEN

Route de Harskirchen - BP 51
67260 Sarre Union
Tél. : 03 88 00 11 01
Fax : 03 88 00 33 34

SEMANAZ

107, quai du Rancy
94388 Bonneuil-sur-Marne cedex
Tél. : 01 43 39 52 00
Fax : 01 49 80 31 89

SEREP

3 Quai des Arachides
Port n° 3410
76600 Le Havre
Tél. : 02 35 53 50 94
Fax : 02 35 25 03 72
commercial.ite@serep.fr
www.serep.fr

SERME

ZI la Haie Griselle
19, rue du 8 Mai 1945
94478 Boissy-St-Léger cedex
Tél. : 01 45 99 24 30
Fax : 01 45 99 27 26

S.F.G.P (STé FRANçAISEDE
GRENAILLAGEDE
PRéCONTRAINTE)

BP 1 - 01800 Meximieux
Tél. : 04 74 61 02 45

SFTE

ZI des Garennes
5, rue Langevin
78130 Les Mureaux
Tél. : 01 34 92 94 49
Fax : 01 30 22 18 78

SINAPTEC
Synergie Park
7, avenue Pierre et Marie Curie
59260 Lezennes
Tél. : 03 20 61 03 89
Fax : 03 20 61 72 98

SIVA

ZA Les Laurons
26110 nyons
Tél. : 04 75 27 09 47
Fax : 04 75 27 09 48
info@siva-unit.com
www.siva-unit.com

SOCOMORE

ZI du Prat CS 23707
Avenue Paul Dupleix
56037 Vannes Cedex
Tél. +33 (0)2 97 43 76 90
socomore@socomore.com
www.socomore.com

SOFEVAL

Route de Châteaurou
36600 VALEnCAY
Tél. : 02 54 00 12 58
Fax : 02 54 00 06 55
sofeval@sofeval.com
www.sofeval.com

SOLVAY

12, cours Albert 1er

75383 Paris cedex 08
Tél. : 01 40 75 80 00
Fax : 01 45 63 57 28.
André.Piernaz @solvay.com

SOLYMEP

voir Metalor

SOMEFLU

95, avenue Romain-Rolland
93260 Les Lilas
Tél. : 01 43 63 78 95
Fax : 01 43 60 51 08
www.someflu.com

SONATS
1, rue Ile-Macé - CP 2017
44406 Rezé cedex
Tél. : 02 51 70 04 94
Fax : 02 51 70 05 83

SPCA

9, voie de Seine
94290 Villeneuve-le-Roi
Tél. : 01 49 61 91 91
Fax : 01 49 61 08 70

STS INDUSTRIE SA
Certified ISO 9001:2008
Chemin des Cerisiers 27
1462 Yvonand - Switzerland
Tél. : +41 (0)24 430 02 80
Fax : +41 (0)24 430 02 81
www.stsindustrie.com

SUNKISS
6/10, boulevard des Monts d’Or
69580 Sathonay Camp
Tél. : 04 72 27 21 21
Fax : 04 72 27 19 91

T
TAMI INDUSTRIES
ZA Les Laurons - 26110 nyons
Tél. : 04 75 26 47 69
Fax : 04 75 26 47 87
tami-info@tami-industries.com
www.tami-industries.com

TECHNOS
Centre de régénération de résines
Rue des frères Lumière
Z.I. du Moulin à Vent
77290 Mitry Mory
Tél. : 01 64 27 16 96
Fax : 01 64 27 50 71

TESTWELL
Immeuble Strategy Center
10, rue des Gaudines
78100 Saint-Germain-en-Laye
Tél. : 01 39 73 02 54
Fax : 01 39 73 25 78

THERMOCOMPACTS.A.S.
Z.I. Les Iles - 181 route des Sarves
74370 Epagny Metz-Tessy
Tel. : 04 50 27 49 46
fserzins@thermocompact.com
www.thermocompact.com
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STéTIGERS. A. R. L.

Zone Industrielle Sud
69480 Anse
Tél. : 04 74 67 96 72
Tél. : 04 74 67 13 70
Fax 04 74 67 10 42
katharina.luy@tiger-coatings.com
www.tiger-coatings.com

TRAIMA

ZAC des Coudrettes
27930 Gravigny
Tél. : 02 32 38 02 02
Fax : 02 32 38 13 05
Région parisienne :
197, avenue du Général Leclerc
78220 Viroflay
Tél. : 01 39 24 80 83
Fax : 01 39 24 80 90

TSCHERWITSCHKE

Richard Tscherwitschke GmbH
Kunststoff-Apparatebau und
Ablufttechnik - Dieselstraße 19-21
D-70771 Leinfelden-Echterdingen
Tél. : +49 (0) 711 79 73 41 -0
Fax : +49 (0) 711 79 73 41-70
tscherwitschke@
tscherwitschke.com
www.tscherwitschke.com

U

UMICORE
Les Mercuriales - Tour du Ponant
40, rue Jean Jaurès
93176 Bagnolet
Tél. : 33(0)1 85 78 38 00
galvanofrance@eu.umicore.com
www.ep.umicore.com

V
VERACHIMIE
DEVELOPPEMENTS
« Chassieu Park »
96, avenue du Progrès
69680 Chassieu
Tél. : 04 78 90 52 52
Fax : 04 78 90 33 20

VERILAC GROUPE AKZO
NOBEL

12, boulevard des Belges - BP 6052
69412 Lyon cedex 06
Tél. : 04 72 69 85 85
Fax : 04 72 69 85 80

W
WEINMANN INDUSTRIE
3, rue de la Gare
67980 Hangenbieten
Tél. : 03 88 59 50 00
Fax : 03 88 96 58 50

WHEELABRATORSISSON
LEHMANN
24, rue Camille Didier - BP 39
08001 Charleville Mézières
Tél. : 03 24 33 63 08
Fax : 03 24 37 39 37
contact@wheelabratorgroup.fr
www.wheelabratorgroup.fr

WHEELABRATOR
ALLEVARD

BP 3 - 38570 Le Cheylas
Tél. : 04 76 92 92 60
Fax : 04 76 92 92 69

WHEELABRATORGROUP
28-30, rue de Tournenfils - BP 19
91541 Mennecy
Tél. : 01 64 57 21 21
Fax : 01 64 57 05 59
contact@wheelabratorgroup.fr
www.wheelabratorgroup.fr

W&K INDUSTRIE
22A, rue de Thann
68700 Cernay
Tél. : 03 89 75 84 60
Fax : 03 89 75 84 61

WRC GMBH

Tour d’Asnières - Batiment B
4, avenue Laurent Cely
92600 Asnières
Tél. : +33 (0)1 40 86 01 23
Fax : +33 (0)1 41 21 30 15
isabelle.chayrigues@wrc-europe.eu
www.wrc-europe.eu
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